AMEA-nin Riyaziyyat vo Mexanika Institutunun
“Tatbiqi Riyaziyyat” sobasinin 2019-ci ilin illik

HESABATI

“Totbiqi Riyaziyyat” sobasindos 5 is¢isi var: 1 prof., f.-r.e.d., 1 - m.e.d., b.e.i., 1-
t.e.n., b.e.i., 2 laborant va 1 muhandis.

2019-cu ilds “Totbiqi Riyaziyyat” sobasinds asagidaki elmi totgiqatlar iki mévzu
otrafinda aparilib:

MOVZU 1.: Kicik  o6lctlu sistemlards fiziki muhitlari nezara
almaqla 6zli maye hidrodinamikasinin asaslar.

(f.-r.e.d., prof. Oliyev Q.Q.).

Is A. Nano borularda kvant-mexaniki effektlori nazara
almagla 6zIi mayenin harakatinin riyazi arasdirilmasi

(f.-r.e.d., prof. Oliyev Q.Q.),

Isdo nano kanallarda ( 10°m<d<10*m ) 0zli mayenin horakatinin
,muayyanedici tonliklori toklif edilir. Kanalin divarlar1 ilo maye arasinda sorhoddo
maoveud olan fiziki sahanin garginliyinin darinliya niifuz edan tasirini nazara almagla
mayenin siiriismasinin Navye sarhad sortinin imumilasdirilmasi verilir.
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Ikingi bolgado (x, < x sg—A) 0zl mayenin harakatinin asas tonliklori:

- harokat tanliklori:

ov, ov, ov, ov,
+ v, +v +v, =
ox Yooy oz
Xt P ae, +1.0VO 20 Vo OB iy 390
po(d—E) ox 3 X 3 1-E) ox OX
ov, o, ov, o ov, o, ov, _
ot OX Yoy oz

1 vo OE v, dv,
+vo-[Av, + = -( + )
p-E) oy 3 oy | (L-E) x oy o

1 p 18d|Vu]_ Vo aE (80 a&)

=Z-———=—+vy-[Av, +
p,(1—E) oz 3 a2 ° (1-E) ox @

- mayenin saxlanma tanliyi:

3P, L 1 8E(X)
it div-o — — . . —
at +p0 [ v 1_ E(X) 8X Ux]




-Bircins mayenin geyribircins mayeya c¢evrilmasinin kvant mexaniki tasirini nazoras
almagla nano hidrodinamikada imumilosdirilmis Navye sorhad sorti asagidakidir:

:UO+L-@

v(x| n
|x:E—A ax

Burada p=p, [L1-E(x)] ¥ x=u,-[1-E(x)] - mayenin dorinliyi boyunca mayenin
Ho

Po
omsallardir. Biitiin bunlar tocriibi olaraq verilmis mayenin doarinliyino niifuz edon

sixlig vo 0zlii funksiyalanidir. v = - kuHematuk Ozlilik, o, vo L=R,-r1, -

- E™ fiziki saho gorginliyinin sixligindan verilmis kvant mexaniki tasirlordon
0

asithdir.  Kigik olclli ( 10°m<d<10"m ) sistemlordo  6zli  mayenin
hidrodinamikasinin asas kamiyyat va keyfiyyat noticolori asagidakilardir:

- gabin divari ilo maye arasinda A =012 g 6lctido bos fazanin yaranmasi ,

-divara yaxin yerdo mayenin darinliyinds bircins maye geyri-bircins mayeyo
cevrilacak.

- mayenin darinlik boyu geyri-bircins hissasinin mexaniki xtsusiyyatlori
(p(x)sixlig1 vo u(x) 6zlullyd) fiziki sahonin darinliyindon asili olaraq :

0= p,-[L-EX], u=u,-[1-E(x)] - soklinda doyisir.

- nanotrubkada kosik boyu 6zlii mayenin axini siiratinin paylanmasi diaqrami
parabolik olmayacag, yoni yapisma effekti olmayacaq .Divara yaxin yerdo mayenin
strati homisa sifirdan forgli olacaq v, = 0, yani kvant mexaniki effektlorin tosirindan

maye siiriisocok .

-maye Vo bos faza arasinda sarhoddos siiriisma stiratinin xarakteri 3 ndv siratin
comindan ibarat olacaq:

1-ci siirat v, =/2g-¢ = 4,43-22 — mayenin sratini bark cisim siirati kimi xarakterizo
ceK

edir; 2- ci siirat mayenin divardibi geyribircinsliyi hesabina meydana galir
v, =, + (g —A—X,) (cji_zr) ; 3-strat maye va bos faza sarhadinds mayenin siiriismasinin

gOriinon uzunlugu hesabina meydana galon stiratdir.Onun uzunlugu atomlar arasinda

olan ,, qadagan olunmus zona, qiymatina boarabordir vo A=012- g vy = Adv

dr



nanosistemlordo maye sorti klassik hidrodinamika nazariyyasinds verildiyindon
dofalorlo coxdur.

Misal. Ozlii mayenin laminar axini.

1-ci bolgads 6zl maye axininin 2s9s tonliklori (0 < x < x,):

2-Ci bolgads 6zIii maye aximinin 2sas tonliklari (x, < x < g ~A):

d’v, () 1 dE(X) do, (0 _ 1 1 Ap

dx? 1-E(x) dx dx to 1—-E(X) ¢

Burada x B obOmactu ( x, < xgg—A ) bolgesinda koordinarlar doyisdikdo E(x)
doyisma bolgasi (0<E(x)<1-¢) bdlgasinds olacag.

1-ci vo 2-ci bolgodo 6zIU mayenin horokati slrstini misyyan etmok Uglin  bu
tonliklorin hoallori agagidaki kmi olacaqdir:

1. 0<¢& <& bolgesinda:

0.(6)=00(E0) L PP 2 g2
Hod 4

2. &, < E<1-¢ bolgasinda:

0y(E) = (&) + 0 PPy (e e
Hod 4




Burada g:ax:L.
h
“—A
2

v, (£) Vau, (&) funksiyalarini soklini bilorok , divarlar vo iki cTeHkamMu U IByMs
y=0 Vo y=b miistovilori ilo mohdudlagmis prizmada vaxt vahidi orzindo axan
mayenin miqdarini tayin edok:

l-¢ $o 1-¢
[o@dg =2-[[v,(&)de + [v,(£)dé]
50

~(-¢) 0

Bu inteqrali z=b vurub prizmanin kosiyinin Q —(1-g)<2 2 <(@l-¢)

intervalinda maye sartinin giymatini asagidaki sokildo muiayyan edok:

1-¢ & 1-¢
Q=b- [u(&)dé=2-b-[[v,(dE+ [o,(£)dE]
%o

—(1-¢) 0

1-¢ $o l-¢
Q=b- [v(&)dé=2-b-[[v,(HdE+ [v,(£)dé]
%o

—(1-¢) 0

Is B. Toksiki maddslards zoharlonmalarin diagnostikasi
(t.e.n., a.e.i. Mirzozade I.H. ).

1-ci marhala: Qeyri salist neyron sabakalorin arasdirilmasi.

Dom qazi, o ciimlodon digor toksiki maddslorlo zsharlonmonin vaxtinda vo
diizgiin diaqgnostikasi miialico taktikasinin segilmasi Ug¢ln tomal toskil edir. Bu
zoharlonmo prosesinin xisusiyyati diagnostikadan dorhal sonra antidot terapiyanin
aparilmasidir. Lakin miialiconin aparilmasi ilo barabar onun na clr naticalonacayini
mutlog nazors almaq lazimdir. Bu zaman monitoringin aparilmasina, yani vaxtasiri
Xastonin miayinasine ehtiyac yaranir. Baxilan masala tiglin monitoringin mogsadi va
funksiyas1 miialicadon sonra xastonin vaziyystine misyyan miiddat nazarst vo uygun
mualica taktikasini segarok davam etdirmokdir, c¢iinki zoharlonmadon sonra bas vera
bilocok fosadlar sinir sistemi, Urok-damar sistemi ilo olagodardir.Monitoringin
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aparilmas1 {liciin miihiim taktikadan biri zaman vo =zaman intervallarinin
mloayyanlogdirilmosdir. Zaman siralarinin  analizi  zamani ii¢  komponent
ayirirlar:gostoricinin - sistematik  doyisikliklari;dévri  doyison komponent;tosadufi
amillarin g0stariciys tasiri naticosinds yaranan tosadufi komponent. Dom qaz ilo
zohorlonmonin monitoringinin aparilmasit {i¢iin zaman siras1 metodundan istifado
etmok asagidaki mogsadlor Gcundir: har hansi bir gostoricinin vo ya gostoricilor
grupunun zaman boyunca doyismesinin askar edilmasi; gostoricilorin doyismo
sobabinin  muoyyan edilmasi; gostoricilorin  prognozlasdirimasi.  Gostaricinin
doyismosinin diiriistliiyliniin yoxlanmasi {iglin biosnatistikanin qeyri-parametrik
metodlar1 olan Manna-Uitni, Vilkokson, Fridman, Klakson-Uollisin meyarlarindan
isdo istifado edilir.

1. Manna-Uitni U-meyar1 harada ™1 - birinci segmonin say1, "2 - ikinci

secmonin sayidir. Iki ranq cgmindsn on béyiiyii (Ix) miloyyen olunur.

ny+ 1
. Vilkoksonun T-meyar1t mialicodon ovval vo sonra alinmis olagoli
gostaricilar arasinda forglorin qiymoatlondirilmasi tigiin istifads olunur.

. Fridman meyar1
1in k4l
s=rin s (b )

9gar S < S,(n,k) onda 0-c1 hipotez gobul edilir (S, cadval giymati).
4. Kruskal-Uollisi . H-meyari
I?IZ{I“_. Il:ru},- Ikk:{Ikl, Iﬂmk}

U= - Mo —|—

. . .mn ng Ty,
Umumilosdirilmis segmo + — ¥1 "Uy’ UL Ut mi olacaqdir.
Butln

g 12 i (N +1)
*'“":g”i - NN1D Z__ *

Harada N — segmonin iimumi sayidir, Tj — hor qrupda ranqlarin cami, n; — j-c1 qrupda
miisahids olunanalarin sayi.
Ogor H 2 H, olarsa 0-c1 hipotez radd edilir (H, codval giymatidir).

Aparilmis ¢oxsayli eksperimentlor siibut etmisdir ki, monitorinq goéstaricilarin
zaman siralarinda doyismo dinamikasinin miiayyoan edilmasinag, onlarin igarisinds
yoxlanilmasi daha vacib olanlarin sec¢ilmasinda, mualicoys pis tabe olanlar1 askar
etmokda va, an vacibi, izafi analizlorin aparilmamasina imkan vermisdir.

MOVZU 2.: Neftqaz¢ixarmada filtrasiya proseslarinin inteqral
modellasdirilmasi

(f.-r.e.d., prof. ©liyev Q.Q., m.e.d., b.e.i. Abbasov E.M.)



Is A. Qazin siiziilma prosesinin  lay-quyu sisteminda
modellasdirilmasi.

(m.e.d., b.e.i. Abbasov E.M.)

Qaz quyularinda lay-quyu sisteminin dinamik slagssini nazars alaraq stiziilms
prosesinin tatqigi vo 6yranilmasinin boyuk elmi va praktiki oshamiyyati var.

Isdo qazin qeyri-stasionar suiziilmo prosesinin inteqral modeli qurulur vo
quyuagzi molumatlar asasinda quyu dibinds va layda tozyig vo debit dinamikasi tayin
edilir.

Bircins dairovi layda homogen gazin miistovi-radial stiziilmo prosesino baxag.
Homogen gazin miistovi-radial siizlilmas tonliyi asagidaki kimi olar [1-4]:

lﬁ(lgr@jzf, (1)
ror or ot

burada 6= k_t)n Baslangic vo sarhad sortlori:
7

Pl =R(), t>0, (2) ® -0,  t>0, (3)
r=r, ar .
27zhrL—P°(o)+PT Gl =G(r). (4)
up 2 or |

(2) va (3) sarhad sortlarini 6dayan (1) tonliyinin hallini asagidaki sokilds axtaraq [1]:
P=P.(t)+Al)f(r) (5)

burada A(t) - zamandan asili geyri-mioayyan funksiya , f(r) - r koordinatindan asili
olan, sorhad sortlorini  &doyan funksiya, P.(t) - quyudibi tozyiq, k - laymn kegiricilik
omsali, z - qazin dinamik Ozliiliiyli, m - laymn moasamaliliyi, P,(0) - quyu dibinda
baslangic tazyiq, P - layin istonilon ndqtasindaki tazyiqdir.

(2) va (3) sarhad sortlorini 6dayan funksiyani asagidaki sokilds segok [1]:

ror
f(r)_InE—R—k+R—k. (6)

Layda istonilon zaman anindaki qaz kiitlasi - G, proses izotermik gobul edilorak
asagidaki formul ils tayin oluna bilor:



27Z'th-P rdr, (7)

burada ﬁ:h, h - laymn qalinligi, P, - atmosfer tozyiqi, p,, - atmosfer tozyiginda

atm

qazin sixligi , r,.- quyunun radiusu, R, - laymn kontur radiusu, r-koordinatdir.
Vahid zamanda gazin laydan quyuya axin1 G asagidaki kimi tapila bilar:

dG
G=- dtO ' (8)

(5) vo (6) ifadalarini (7) formulunda nazars alsaq, aliriq:

2

R e ©)

2 3
burada A AES DL IS L
R, 3

(9) ifadasini (8) dusturunda yerins qoyaqg:

G :—”m;' Re {P{l—%}+ DA(t)] (10)

Digor torofdon vahid zamanda gazin laydan quyuya aximi asagidaki diisturla tapila
bilar [1]:

k(P.(O)+P) P

G= -
up orl,_,

, (11)

burada Py - istismarin sonunda quyudibi tozyiqdir.
Onda (5) ifadasini (11) dusturunda yerins yazsaq, alariq:

_kRO+P) 1=
G= " hA(t)(l kj. (12)

(10) vo (12) ifadslorini barabarlosdirarak alariq:

Ata A= -%t) . (13)
(13) diferensial tanliyinin halli asagidaki kimi olar:



1t
A= AOexp(—oft)—BIPC(T)GXP[—Ol(t—T)]dT’ (14)
burada Ay- (4) baslangic sortindan toyin edilon integral sabiti, o = %-
M k

Alinan ifadani (5) disturunda yerina yazib, layda tozyiqin paylanmasi iigiin alariq:

rr R e
P_R®+bng—ﬁz+§JP%wM #)- 5 ec)esl-af ahﬁ (15)

Indi iso qaldirict boruda qazm harokatine baxaq. Boruda qazin horokoti Vo
kasilmozlik tonliyi Carni tonliklari il ifads olunur [5, 6] :

P_R _P_ 2R Q=pv, (16)

-—=—+2aQ,
ox ot ot OX

burada c- sesin qazda yayilma siirati, t- zaman, x-koordinat, p-qazin sixligi, v- qaz

aximinin borunun en kasiyi Uzrs ortalama siirati, _ - migavimat omsalidir.

(16) ifadasinin birinci tonliyini t Gzro, ikinci tonliyini isa x Uzro diferensiallasaq vo

torof-torofs ¢ixsaq, alariq:

Q. 0Q_, R 17)

ot? ox2 ot

Qaz sitununun en kasiklarinin stiratini asagidaki: kimi yazaq:
v=uv,+v,, (18)
burada v, -gaz sutununun bark cisim Kimi harakatinin stirati, v, - gaz stitununun en

kasiklorinin sixilma tizra suratidir. (18) ifadasini (16) formulunda yerinos yazaraq
alariq:

Q=pv=pu, +puv,, (19)

ya
Q=u, +u,, (20)

Burada u, = pug, U, = puy.
Onda (20) ifadasini (17) tenliyinds nazars alsaq, alariq:

2 2 2
8Lie+8uzr :czauzr _Za(éu“raur}. (21)
ot ot oX ot ot
(21) tonliyi xatti oldugundan iki tonliys boluns bilor:
2 P-P
OV, | pqMe _ "o Faa. (22)

ot? ot |



burada R, , - quyuagz tozyiqdir,

2 2 P.-P
aLi':czauz'—Zaau'Jr 2, (23)
ot OX ot I
Koordinat oxunun baslangicini borunun asagi kosiyindo yerlosdirok vo yuxari
istigamatlondirak. Onda baslangic va Sarhad sortlorini agagidaki kimi yaza bilarik:

G(0 d
ue|t=0:—]£) (24), 20 @), ul,-0 @)
ou.| B ou|
&tﬁ_o 27), u]_,=0 (2&,(%Xﬂ_o (29)

burada f - borunun kegirici kasiyinin sahasidir.

Laplas cevirmasini istifado edorok ¢ixiglar teoremini ( [7], [8], [9]), (24) va
(25) sortlarini nazars alsaq, alariq:

:L %J: (r)exp[-2a(t -« dr——J (r)exp[-2al(t —7)Jdz - 0)

- Z_aIeXp —2at [Pq.a ]+ Zial[ -P. (0)]

(28) va (29) sartlori daxilinds (23) tonliyinin halli asagidaki  kimi olacaq ([5],
6], [7]):

u, = Zn:(pi (t)[l—cosil—”xj : (31)
o(t) - zamI;ln t-don asili olan namoalum funksiya, I - borunun enmo darinliyidir.
(31) ifadosini (23) tonliyindo yerino yazib, hor iki torofi (1_cos‘T”X} vurub vo 0 -dan
|-dok inteqrallasaq, alariq:

2:2 2
@, +2ap, + C;IZT ® = ;(P Pc) (32)

Laplas ¢evirmosini istifado edorak ¢ixiglar vao qayitma teoremloarini ( [8], [9])
Vo (26) u (27) sortlorini nazars alsaq, (32) tonliyindon alarlq'

(p,=§ j.Pq_a(r)em[—a(t—r)]cos[ (t—7)dr—= I (r)exp[-a(t—7)]x

xsin[a},(t—r)]dr—Pq';(o)exp( at)sin(at)— ip‘”( r)expl-alt — )|cosl (t — 2 )ldz +
+§ch(r)em[—a(t—r)]Sin[ (t—o)ldr+ 70 (0) (at)sin(a)t)] (33)
a’f:c;f &
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(28) sorhad sortini vo (30), (31) u (33) ifadoalorini

nozora alsaq , kasilmozlik
sortindon asagidaki inteqral tonliyi alariq:

G(0)exp ) - %);P)ﬂhj b, (ool alt-Jir=60)+ . [7,,(0)- 0]

c
0

_|_h

_i' r)exp[-2a(t—7)ldr —— _[ (r)exp[-2a(t —7)Jd7 - (34)

_ éexp (- 2at)[P, ,(0)- P, (0)]

Laplas cevirmosini , ¢ixiglar vo gayitma

teoremlorini istifado edorok (34)
ifadasindon alariq:
P.(0)-P,,(0

Pc = Pc(0)|:exp(_ﬂ1t)2a_§ +eXp( \Zﬂa §2:|+|: ( C(2)a|b q.a( ))—Géo)}x
.| 20a (@-p)2a-8) . (@-p,)2a-8,) t}

[;81:82 " 181(/81_,82) eXp( ﬂl )+ ;82(182 _ﬂl) eXP( ﬂz ) !

Ib{;z %1_0[ qa( Jexp[- B, (t - T)]dT+IB1 1@2j).Pq_a(T)eXp[—ﬂz(t—r)]dr}— (35)

f a-p a a-p, _

- oo PO-RL0][ £ on po)e 4P e )

G(0) ~ 2a—pf, ~ 2a -,
b {e"p( A5, ﬂzt)ﬁl—ﬁj

burada bzw%h P, -laym kontur tozyiqidir. g, vo g, asagidaki tonliyin
L

halloridir:
52+(a+ijs+ia:0. (36)
bl bl

Indi do quyunun agz1 baglandiqda quyu dibinda tozyigin doyismesine baxag. Forz

edok ki, quyunu baglayanda quyu agzinda qazin kiitlovi Sorfiyyat1 xotti ganunla
azalir:

e

T, - quyunun baglanma miiddasti , G; - quyunun baglanmaga baslandig1 zaman qazin
vahid zamanda quyu agzina axinidir.

Quyuagzi vo quyudibi tozyiglari tayin edok. Laplas ¢cevirmasini istifads edarak, (30),
(31) ,(33) va (37) ifadalarini nozars alsaq , kasilmazlik sartindan alariq:

11



Go) 1 P 1 P, +ig[ SP,.a P,.(0)-P.(0)
3l

fs " ] S(S + 2a) T S(S + 2a) = (s + a)2 + o’ - (s + a)2 + o’ (38)
2 lena)
(s+af+w?| fls Ts°
G(0)=G, olduqgda (38) ifadasindon aliriq :
B —P.(0) (s+a) +2a)2 X SP,, - Pq_az(O) .
s{(s +a) + 0’ + E(S + 2a)s} s{(s +a) + 0’ + §(S + 2a)s}
+ % _q.a S(S + 23.) _ g [Pq.a (O)_ Pc (O)ks + za) _ (39)

(s+a) +w? +§(s+2a)s 3(s+a) + o’ +§(s+2a)s

Gl (s+2a)((s+a)2+a)2)
fTs® (

s+a) + o +§(s+2a)s

(34) ifadesindon P toyin edib vo (39) ifadosinin sag torofi ilo boraborlosdirsok,
quyuagzi tazyiqgin tasvirini tapmaq olar:
s SO« Dup R0 {R.0-PO) Dupisia)
¥ s zhk(P +P(0) s 2als? zhk (P, +P.(0))
f(Pq.a(o)_Pc(o)) D,Uﬂ(S-i-O{) +Pq.a(0)_Pc(0)
2als(s+2a) zhk(P; +P,(0)) s
L Pu0-R0O) Duplsra) 61 (s+a)s+af+of) (40)
s’(s+2a) zhkl(P, +P,(0)) fTs? {32 2as 2}
4+ 4w +a
3 3
6, (s+a)s+af+o?) fDuB(s+a)
fTss[s2 2as a2:|ﬂ-hk(PT +P,(0))

+

S+t +
3 3

2:2 2
burada a;f:cé%— 2
t=T, oldugda (37) — don gOrundr ki, Q=0. Onda t>T, giymatindo quyuagz
tozyiqin doyismoasi hor yerds t ovozino t—Ty vo G, =0 Yyazmaqla (40) ifadasindon
tapilir.
Beloliklo quyu baglanandan sonra quyuagzi tozyiq asagidaki formula uygun

doyisir:
Pr. =P, O ) -7t -T)+7t-T,) R, (1), (41)
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burada » - Hevisayd funksiyasi, uygun olaraq P,, (t) - 0<t<T olduqgda, P,,(t) - iso
G, =0 oldugda (40) tonliyindan tayin edilon quyuagzi tozyiqin doyismasidir.
Originala kegandos ¢ixiglar vo gqayitma teoremlorini nozaro alsaq [9], (40) ifadasindon
parametrlorin asagidaki qiymaotlorino osason quyuagzi tozyigin doyismosi tayin
edilmisdir:
c=300m-san?; x=10"Pa-san; h=10m; k=5-10"*m?; p=0.668 kq-m™;
| =3000m; B, =2.5-10" Pa; Py =24-10°Pa; P, =8-10° Pq;
P.(0)=24-10°Pa ; P, =10°Pa; T =5san; R, =300m; 7 =314;
a=10"'san’; m=0.2; d=6-10°m; r,=7.5-102m.

Quyuagzi tozyigin doyismo asililigi Sak.1 vo Sak.2-da verilmisdir.

P, 40 tPa)

2.2 = 107 o

2.1 = 107

1-1=1000m, 2—-1=2000m, 3—1 :SOdOm :
Sok.1. Qaldirici borularin darinliyinden asili olaraq quyunun baglama miiddatinds
quyu agzinda tozyiq dinamikasinin qrafiklori.

P, 4\MPa) 1

3. % 107

29 %107

22=10"

27 =107
26 =107

2.5 =107

24107
25 =107
2.2 % 107

21 =107

1-1=1000m, 2-1=2000m, 3—1=3000m.

Sak.2. Qaldirici borularin darinliyindon asili olaraq quyunun baglanandan sonra
quyu agzinda tazyiq dinamikasinin grafiklari.

Indi do qazin hasilat prosesino baxag. Forz edok ki, quyuagzi tozyiq zaman
kecdikca xatti qanunla azalir:

P.(t)=P (o)—&-t, (42)

g.a g.a
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burada T - qaz hasilat1 periodu, P, - hasilatin sonunda quyuagzi tozyiqdir. Onda (42)
ifadasini (35) formulunda nozors alsaq, alariq :

- _pt)2 A 222a-5,,[fP.O-P.0) co]
P, —PC(O){eXIO( ﬂlt)ﬁz_ﬂlJrexp( )t e ﬂz}{ b -

203 (a_ﬂl)(za_ﬂl) (a_ﬂz)(za_ﬂz)e _ n
X{ﬂlﬁf T A AR A ey ot Zt)}

e A R R L )

f ) O] 1 )
a ﬂz E —Flt 1 _
Bl oot ) B0RL - Loot )|
(Pc(o)_Pq.a( )) a_ﬂl a_IBZ
- 2alb (,BZ - B, oAtk B =B, ool ﬂzt)]+
(12) ifadasindan (14) nazars alarag:
G=G(0)ep(-at)- mﬂhj P.(c)exp[-alt-7)ldz, (44)

Dup ;

burada G(0) - baslangic anda vahid zamanda quyuya golon gazin migdaridur.
Parametrlorin yuxarida verilmis qiymatlorinds (44) ifadssinds (43) formulunu nazara
alsaq, alariq:

G =85-10"° exp(~2.57-10°t) + 0.28exp (~1.34-10 7t) —1.7exp(~0.01t) +1.41 (45)

Parametrlorin yuxarida verilmis qiymotlori vo k=10"m* , k=5-10"m* ,
k=10""m* nazoro alinmaqgla (43) vo (45) formullarina osason odadi hesabat
aparilmisdir. Hesabatin naticalori Sak.3 vo Sok.4-do gOstorilmisdir.

14



PCIPa:I
2.4 = 107
2.2 = 107
2. > 107
I.SXIUT:
1.5x107;
1.4 > 107 o
12x1nT;

1.x107;

2. 10% o

o 5. 108 1. 107 1.5 =107 fisam)

Sok.3. Quyu dibinds tozyiq dinamikasinin grafiki.

1-k :10_14m2, 2—-k :5.10_14m2’ 3_k:10—13m2.
Sak.4. Quyu agzinda qazin vahid zamanda axminin qrafiklori.

Belalikls, togdim olunan isda qazin geyri-stasionar stiziilma prosesinin integral
modeli qurulmus, lay-quyu sisteminin dinamik slagasini nazoro almagla quyunun
mohsuldarligini tayin etmoaya imkan veran analitik ifade alinmigdir.

Elmi toskilati foaliyyati hagqinda

2019-cu ildo sobado iki hafda bir (corsombo guini) saan 14.00-da seminar Kkegirilir.
Burada asason soba omokdaslarinin vo bazi hallarda basqa elmi idaralorin amokdaslarinin
moruzalari muzakira olunur. S6banin amakdaslari imumi institutun seminarinda vo elmi
kofranslarda istirak edir vo moruzalar ilo ¢ixis edirlor.

“Totbiqi riyaziyyat” sobasinin amokdaslari respublikanin ictimai islorinds foal istirak
edirlor:

- Mirzazado irada H. “Riyaziyyat vo Mexanika” Institutunun Homkarlar Ittifagqinin
sodridir.

15



- 2019-cu il arzinds sobanin omokdaslar1 9 moagale ¢apa verib. Onlardan 7-i ¢ap olunub
(4-i xaricdo), 5 tezis cap olunub. Cap olunan moqgalalordon 3-i Tomson Reuters
jurnallarinda,

1-i iso - Scopus Reuters jurnalinda, 1-i Impact Factor jurnalinda.

- BDU-nun Kurs talabalori ti¢lin mihazirslor oxumaqgla (mart-aprel 2019-cu ilds) vo 40
guinlik tacriiba kegirmado prof. Qabil Bliyev, prof. Elxan Abbasov va dog. Irado
Mirzazads istirak etmislar.

- 01 mart 2019-cu il tarixindon m.e.d., b.e.i. Abbasov E.M. Riyaziyyat va

Mexanika Institutunda tam stat aparic1 elmi isci vozifosine gabul edilib.

- Abbasov E.M. 12 aprel 2019-cu il tarixli AAK-nin gorari ilo mexanika elmlari doktoru
elmi doracasi tastiq edilib va diplomu alib.

- Soébado Abbasov E.M. rohborliyim altinda bir nofar folsofo doktorlugu isini midafio
edib,bir nafori isa igini elmi suraya toqdim etmok lzaridadir.

- Prof. Qabil Aliyev asagidaki diinyada aparici nasriyatlarinin elmi jurnallarinin redaksiya
heyatinin Gzvuddr:

- POLYMER RESEARCH JOURNAL, USA, https://www. novapublis hers.
com/catalog/product_info.php.products_id=5087.

- INTERNATIONAL JOURNAL OF APPIED GEOINFORMATIONS, Montreal, Canada.

“Tatbiqi Riyaziyyat” sobasinin mudiri
f.-r. e.d., prof. Q.Q.Oliyev
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AMEA-nin Riyaziyyat vo Mexanika Institutunun
“Toatbigi Riyaziyyat” sobasinin amakdaslarimin 2019-cu ilds
cap olunmus elmi islarinin siyahisi

Cap olunmus moaqalslor

1. AnueB I'.I'., AnueB A.I'. O600menHoe ycinoBue HaBbe c yderoM BIMSHUS
KBAaHTOBO-MeXaHHueckx 3(pdexToB B HaHoruapoauHamuike. EESJ-East European
Science Journal,Vol -Ne-5(45), May, (Poland- Warsaw)-2019, pp. 27-32, ISSN
2468-5380, Impact Factor (2017) -1.572 (https://eesa
journal.com/2019/06/14/vostochno-evropejskij-nauchnyj-zhurnal-45-maj-2019.

2. AbbacoB I.M., Kenkepau E.C. WuterpaspbHoe MojaeNMpoBaHUE  Ipoliecca
BbITecHeHUs1 HepTtu BomoN. UmkenepHo-®Ousnueckuit Kypuan (MDXK), Ne2, 2019,
ToM 92, ¢. 459-467 (Thomson Reuters)

3. Addacos I.M., ILILKazbmmoB, HP.A0Oxyu1aesa H..P, Iampkuxepumona JL.I.
VYTeuka )KUJIKOCTH B CKBOXXHMHHOM IITAaHrOBOM Hacoce. HedtsHnoe xo3zsiictBo, No 4,
2019, ¢.87-89 (SCOPUS, Russian Scientific Citation Index)

4. A6dacos I.M., Araesa H.A., Kepumosa IlI.A. MuTerpansHOe MOAENMpPOBAHUE
paboThl Tra30BbIX CKBaXUH C Y4Y4E€TOM J1€(OPMUPYEMOCTH KOJUIEKTOpa IUIacTa.
“Proceedings”,“Oil Gas Scientific Research Project” Institute, SOCAR, (HUITA
«Hedrerasy), Ne2, pp.45-52,2019. (SCOPUS, Russian Scientific Citation Index)

5. Abbasov E.M., Rustamov K.O. Matematical simulation of influence of herediry
on the character of contact pressure distribution between semicylindrical surface with
a hole and sealing element. Transaction of NAS of Azerbaijan, series of Physical-
Technical and Matematics science (issue Mechanics), vol. 39, issue 7, 2019, p.p. 3-11

6. A6bacoB J.M., Araesa H.A., Kepumona III.A. UuTerpanbHoe MoaennpoBaHue

npoliecca BocCcTaHOBJIeHUs AaBieHus. Muxenepuo-Ouznueckuii Kypunan (MDPXK),
Ne6, 1.92, 2019, (Thomson Reuters).

7. Abbasov E.M., Baghir Suleymanov, Feyzullayev KA. Numerical simulation of water shut-out
performance for heterogeneous compasite oil reservoirs. Applied and Computational matematics, v.18,
Ne3, 2019. (Tomson Reuters).

2. Capda olunan maqalslor

1.Mirzazade I.LH. VckycCTBeHHBIH WHTCIUICKT B 3aJiadyaX JUATHOCTHKH OCTPBIX
otrpaBnenuit”. EBpazuiickuii Coro3 Yuenbix. XXXIX Mexnynapognas Hayuno —
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https://elibrary.ru/title_about.asp?id=56375
https://elibrary.ru/title_about.asp?id=56375

[MpakTyeckas KoH(pepeHIus. “AKTyalbHbIe TPOOJEMBI B COBPEMEHHOW HAyKe H
nytn ux pemrenns”. ISSN 2411-6467. Mocksa 2019 (Capa geabul olunub).

2. Ao66acoB I.M., Kenrepiu T.C., AoayniaaeBa H.P. UnterpamsHoe
MOJICIIMPOBAaHUE TMpoliecca (QUIBTPAlMA Ta30XKMIKOCTHOM cMecH. HWHkeHepHO-
dm3nueckuii XKypuan (MDXK), ( Thomson Reuters) (capdadir).

3. Tezislar

1. G.G.Aliyev. Base of nanohydrodynamics of viscous fluid with regard to quantum-
mechanical effects. “Modern Problems of Mathematics and Mechanics” devoted to
the 60th anniversary of the Institute of Mathematics and Mechanics. 23-25 October,
2019, Baku, 100-102.( MaTepuaiibl KOHGEPEHITUH).

2. Mirzazade I.H. “VcKyccTBeHHBI MHTEIUIEKT B 3a4a4aX AHATHOCTHKH OCTPBIX
orpaBnenuii”. Azorb. Respublikast Tohsil Nazirliyi. Baki Dovlot Universiteti,
Mexanika-Riyaziyyat fakultasi. Azorbaycan Xalqmnin Umummilli Lideri H.Bliyevin
anadan olmasinin 96-c1 il doniimiino hasr olunmus “Riyaziyyat vo Mexanikanin
aktual problemlori” adli Respublika Elmi Konfransinin materiallari. soh.131-133.
Baki-2019.

3. Mirzozade I.H. “Differential diagnosis on the basis classification of the
biosystems” “Modern Problems of Mathematics and Mechanics” devoted to the 60th
anniversary of thelnstitute of Mathematics and Mechanics. 23-25 October, 2019,
Baku, 379-382.( Marepuabl KoH(DEPEHIIUH).

4. AdobacoB I.M., CyuaeiimanoB A.A., HoBpy3aamneB b.®. J[uarnoctupoBaHue
pexrMa paboThl Ta3TU(THBIX CKBXMH Ha OCHOBE aHalM3a KoJICOaHMI
TEXHOJIOTUUECKHX mokazareneil. Mar. Mex. Hayuno-npaktuueckoii koHbEpeHITUU
«CoCTOsSIHME U TEPCIIEKTUBBI AKCILTyaTallK 3PETbIX MECTOPOXKIeHU» AkTay, 16-17
Mmai, 2019, 1.2, ¢.10-13. (MaTepuainbsl KOHPEPEHITUH).

5. Aodacos I.M., Agayev N. Hidrodynamics of fluid flow in the conjugate
reservoir-well-pipeline. 10 Internatiol Conference of the Georgian Matematical
Union, September 2-6, 2019, Batumi Gergia, p.p.32 .

“Tatbiqi Riyaziyyat” s6basinin madiri
f.-r. e.d., prof. Q.Q.9liyev
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AMEA-nin Riyaziyyat vo Mexanika Institutunun

“Totbiqi Riyaziyyat” sobasinda 2019-cu ilds alinmis

elmi naticalor haqqinda

MOLUMAT

Movzu,elmi isin ad1 va icraginin
adi, soyadi, elmi adi, doracasi

Alinmis elmi naticalor

MOVZU 1.: Kicik o6lculi
sistemlarda fiziki mahitlari
nazars almagla 6zIt maye
hidrodinamikasinin asaslari.

(f.-r.e.d., prof. Oliyev Q.Q.).

Is A. Nano borularda Kkvant-

mexaniki  effektlari  nazara
almagla ozlu mayenin
harakatinin riyazi
arasdirilmasi

f.-r.e.d., prof. Oliyev Q.Q.)

Nano kanallarda 10°m<d <10*m Kkvant-
mexaniki effektlori nozora almagla 0zli
mayenin harokatinin, miayyanedici tonliklor
toklif edilib. Kanalin divarlar1 ilo maye
arasinda sorhoddo mdovcud olan fiziki
sahanin gorginliyinin darinliys nifuz edoan
tosirini nazars almagla mayenin
slirligmasinin Navye sorhod sortinin
Umumilasdirilmasi verilib.
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Is B. Toksiki maddalorda
zoharlonmalarin  diagnostikasi
(t.e.n., a.e.i. Mirzozade I.H. ).

1-ci marhala: Qeyri salist
neyron sabakalarin
arasdirilmasi.

Aparilmis ¢oxsayli eksperimentlor

sibut etmisdir ki, monitoring
gostoricilorin ~ zaman  siralarinda
doyismo dinamikasinin  miiayyan
edilmoasing, onlarin  1igarisinda

yoxlanilmas1 daha vacib olanlarin
se¢ilmasindo, mualicoys pis tabe
olanlar1 agkar etmokds va, an vacibi,
izafi  analizlorin aparilmamasina
imkan vermisdir.

MOVZU 2.:Neftqaz¢ixarmada
filtrasiya proseslarinin integral
modellasdirilmasi.

(f.-r.e.d., prof. Oliyev Q.Q.,
t.e.n., b.e.i. Abbasov E.M.)

Is A. Qazn siiziilma prosesinin

lay-quyu
modellasdirilmasi.

(m.e.d., b.e.i. Abbasov E.M.)

sisteminds

Toqdim olunan isdo gazin qeyri-Stasionar

slztlmo  prosesinin  inteqral ~ modeli
qurulmus, lay-quyu sisteminin  dinamik
olagesini  nazora  almagla  quyunun

mohsuldarligini tayin etmoys imkan veran
analitik ifads alinmugdir.

“Tatbiqi Riyaziyyat” sobosinin mudiri

f.-r.e.d., prof. Q.Q.9liyev
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AMEA Riyaziyyat vo Mexanika Institutunun “Tatbiqi Riyaziyyat” sébasinds
2019-cu ilds muhdm natica:

“Kicik olciilii sistemlarda fiziki muhitlari nazara almagla 6z1u maye
hidrodinamikasinin asaslari”.

I¢ragi: f.-r.e.d., prof. Qabil. liyev

Nano kanallarda (10°m<d <10*m) kvant-mexaniki effektlori nazaro almagla 6zli
mayenin harokatinin muayyanedici tonliklor toklif edilib. Kanalin divarlari ilo maye
arasinda sorhoddo moévcud olan fiziki sahanin gorginliyinin dorinliya nifuz edon

tosirini  nozoro almagla mayenin siiriismasinin - Navye sarhad  sortinin

Umumilosdirilmasi verilib v(x »  =ov, + L.ov,
LE

ox

Is cap olunub:

1. Anues I'.I'., AumeB A.I'. O600uieHHOe ycnoBue HaBbe ¢ ydeToM BIMSHHS
KBaHTOBO-MexaHn4eckx 3¢¢ekToB B HaHoruapoauHamuke. EESJ-East European
Science Journal,Vol -Ne-5(45), May, (Poland- Warsaw)-2019, pp. 27-32, ISSN 2468-
5380, Impact Factor (2017) —1.572 (https://eesa journal.com/2019/06/14/vostochno-
evropejskij-nauchnyj-zhurnal-45-maj-2019.

2. AmmeB TI.I'., AumeB A.I'. TeopeTnmueckue OCHOBBI THAPOJUHAMUKH B

HU3KOPa3MEPHBIX CHUCTeMaxX (euopomexamuxa ¢ yuemom GIUSHUSL KBAHMOBO-
mexanuueckux a¢gexmos). LAMBERT Akademic Publishing, ISBN 978-3-659-
93313-4, I'epmanus, 260 ctp. 2016 T.

3. Aliyev G.G., Aliyev A.G.. Hydrodynamics in Nano-Systems With Regard To
Quantum-Mechanical Effects. IJISET - International Journal of Innovative Science,
Engineering & Technology. Impact Factor 5.264, vol. 4 Issue 4, April, (Tamilnadu-
India) - 2017, ISSN (Online) 2348-7968, pp. 126-129.

“Tatbiqi Riyaziyyat” sobasinin mudiri
f.-r.e.d., prof. Q.Q.9liyev
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