AMEA RMi-nin "RiYAZI ANALIZ'" s6bosinin 2014-cii il iiciin

Elmi va elmi-taskilati islarinin

HESABATI

I. ELMI HISS9

Sobads asagidaki movzu tizra islor apariimisdir:
Movzu: Funksional fozalar vo operatorlar nozariyyasi. Analizin miasir problemlari.
Baxilan iglor asagidakilardir:
IS A: Kosr maksimal operator, Riss potensiali vo sinqulyar inteqral operatorlarm {imumilosmis
Kampanato fozalarinda mohdudlugu.
fcragi: AMEA-nin miixbir iizvii, f.-r.e.d., b.e.i. V.S.Quliyev vo e.i.v.i.e. F.isayev.
IS B: Umumilosmis ¢okili Holder fozalarinda {imumilosmis siiriisma ilo sinqulyar operatorlarin
mohdudlugu va onun tatbiglori.
fcragi: f.-r.e.d., prof., apar.e.i. S.K.Abdullayev.
IS C: iki birdoyisenli periodik funksiyalarin Furye omsallarmin miitloq giymotlorinin vo miioyyan
¢oki ardicilliglarinin elementlarinin hasillorindon qurulmus siralarin qaliq haddlari terminlarinds bu
funksiyalarmn biirinmasinin hamarliq modullarinin azalma tortiblorinin todqiqat: (tors teoremlor).
Icraci: f.-r.e.n., dos., apar.e.i. N.9.ilyasov.
IS D: Laplas-Bessel diferensial operatorunun dogurdugu maksimal, Riss potensiali Vo sinqulyar
integral operatorlarin imumilogmis ¢okili Morri fozalarda todgiqi
Icraci: f.-r.e.n., dos., apar..e.i. C.C.Hasanov vs e.i.v.i.e A.E.Abdullayeva.
IS E: Dayison doracali Lebeq fozalarinda kompaktliq haqqinda Riss teoreminin analoqu vo bozi
totbiglor.
Icragi: f.-r.e.n., dos., apar.e.i. R.©.Bandaliyev vo e.i.v.i.e A.N.Mommodova.
IS F: Laplas-Bessel diferensial operatorunun dogurdugu sinqulyar integral
operatorlar iiciin Lebeq fozasinda ¢okili borabarsizliklorin alinmasi.
Icraci: f.-r.e.n., dos., apar. e.i. Z.V. Safarov
IS 1: Qrup strukturlu fozalarda sinqulyar inteqrallarin Lebeq fozalarida mohdudlugu.
Icraci: f.-r.e.n., dos., bdy.e.i. M.Q.Hacibayov.
IS G: Funksiyanin lokal ossilyasiya xarakteristikalari ilo hamarliq modullar1 arasinda
borabarsizliklor vo onlarin inteqral operatorlarin xassalorinin dyronilmasins totbiqi.

Icraci: k.e.i. v.i.e. L.Oliyeva.



Aparilan tadgiqatlar naticasinda ""Riyazi analiz' sobasinds asagidaki naticalar alda

edilmisdir.

1. AMEA-min miixbir iizvii, f.-r.e.d., b.e.i. V.S.Quliyev va e.i. v.i.e. F. Isayev.

Toqdim olunan isdo kosr maksimal operator, Riss potensiali vo sinqulyar integral

q

operatorlarin L,

(R”) timumilogmis Kampanato fozalarinda mohdudlugu arasdirilmisdir.
Movzu lizra elmi mogals ¢ap olunmusdur.

Monfi olmayan d -lor tigiin fozasi L -funksiyalarinin kompakt dastyicilarindan togkil

olunmus asagidaki fozadir:

q,d ( n)
omp

{f e Lyp(R"): [ F(x)xdx =0, | [ d}

Rn
Q kubu iigiin L% (Q) fozasi agagidaki kimi tayin edilir:

L‘”’(Q)s{f e L'(Q): I f(x)x*dx =0, | |< d}.

Q

IE’;,(R“) ilo dorocosi d -ni asmayan ¢oxhadlilor ¢oxlugunu isaro edocoyik. f lokal
integrallanan funkiya ti¢iin, Q kub vo d manfi olmayan tam odod olduqda P e f{,(R") unikal

coxhadli var ki, biitiin g € lsd (R”) ticlin

[(f(x)=P())a(x)dx =0. *)

Q
(*) sortini 6doyan yegano P coxhadlisini PQdf ilo isaro edocayik. Torifdon goriindiiyli kimi

Py f =g agor geﬁj(R").

Torif 1. (Fl:q’¢'d(R”)). Forz edok ki, 1<q<oo. Tutaq ki, ¢:Q —(0,00) toyin olunmus

funksiyadir vo f € LlOC(R”). Onda

1/q
Iz, —sup (|Q|” )‘dXJ !

bels ki, q <o vo

I*,,. Hf o f

L"(Q)



belo ki, g=o . Onda biitiin feL?oc( ) funksiyalar ¢oxlugu Lq M(R”) Campanato fozasi

adlanr, belo ki, ||[f|. <oo. I:q M(R”) fozasnin elementlori d doracali goxhadlilor dogigliyi ilo
q.¢.d e

faktor fozadir, belo ki, bu manada Lq ¢d( )fszas1 Banax fozasidir. O zaman f € Lq ¢d(R”)

funksiyasi ilo {f + P P ¢oxhadlisi d doracali ¢goxhadlidir } ailosi ekvivalentdirlar.

I:q’ b (R”) fozasimin bir nego Xxarakteristik xassalorini incaloyok. Bir metod Littlewood-Paley

xarakteristikasindan istifads etmoklo alinir.
Qe S(R") funksiyasin1 gotiirak, bels Ki,
Xea)e(2) = P = Xe(e)s@)
vo f e S'(R") Vo jeZ ligiin
o,(D)f =Fp(277 . Ff] (f eS'(R").
Torif 2. (e&(R")). Forz edok ki, 1<q<oo. Tutag ki, ¢: Q" — (O, oo) toyin olunmus funksiyadir.

fe S’( ) funksiyas1 &, ¢( ") -yo daxildir ogor

=R N

|t

2 =S - ‘Q( o8 | (Z‘qo, ”dy <o,

iz X2 i jez

burada Q' kublar ailssidir.

Torif 3. (I:&(R”)). Forz edok ki, 1<q<oo. Tutaq ki, ¢:Q —(0,00) toyin olunmus

funksiyadir. f e S'(R”) olan funksiyasi LqD’ ¢(R”) -ya daxildir o zaman ki, agor

1 q B
=su p [‘sz } ﬂg_o)j(D)f(y)( dy] <o

jZ x2‘

olsun.

Biz Ho6lder-Zigmund normasindan istifado edorok basqa xarakteristikani vera bilorik.

A, operatorunu tayin edok, hansi ki, inductivliyi toyin olunub

Af=AFf=f(+h)—f, A=AA* k>2.



Forz edok ki, ¢:R"x(0,90)—(0,%0) vo d e N U{0}. Onda A, (R") fozasi p(-) exponent

doyisonli Holder fozasi, f kosimoz funksiyalardan tayin olunub, belo ki, | f||, <o, harada ki,
¢.d

1
f ssupT—)A‘Mf x).
|| ||A¢‘d ﬁign’¢ X,|h| ‘ h ( x

Ay (R") fozasnin elementlori d doracali modul goxhadlilorindan toskil olunmusdur, bels ki,
Ayq (R”) fozast Banax fozasidi. O zaman fel,, (R") funksiyasi hamginin

{f +P: P coxhadlisi d doracali goxhadlidir } ailesindondir.

Teorem 1. Forz edok ki, ¢: Q" — (O, oo) funksiyas1 asagidaki sartlori 6dayir.

(A1) ikigat sorti.

(A2) C'< dx.r) <C, (x,ye R" r>0,|x-y|< r).

#y.r)
(A3) Z, sorti.
Onda A, (R ) &) Lq ¢d( ”) fozalari izomorfdurlar. Homgini agsagidakilar xassalor
dogrudur:

1. Horbir feA,4(R") igiin | |-

e L
2. I:q’¢'d (R”) har bir elementini kasilmaz davam etdirmok olar. Belo ki, agar
fel,,,(R")NC(R")iso, onda f eA,4(R") vo 1], <Ifl,-

Teorem 2. Forz edok ki, ¢ funksiyasi (A1), (A2), (A3) sortlorini 6dayir. Farz edok ki,
¢ funksiyas1 hoamg¢inin asagidaki

(A4): I¢ x.t) dt < ¢(x,r) mioyyan tam d >0 vo

td+2 d+1

(A5): supg@(x,1)< oo

xeR"

sortlorini 6dayir. Onda asagoadakilar dogrudur:

1. E&(R”) Vo Ly,q (R”) fozalari izomorfdur. Bels Ki,



a) Forzedok ki, f e LqD]¢(R”). Onda, f funksiyasini elo L9 (R")-dan olan f

loc
funksiyasina tamamlamagq olar ki, voeloP e IS(R”) coxhadlisi var ki, bu halda

f—PeLl,,,(R"). Onda |f —P|. <C]f

o alargq.
q.¢

b) gor fel,,,(R"), onda feL®,(R")vo |f

q

=, <C[fle,,, -

I:? ¢(R") fozast w -nin secilmoasindon asili deyil: -I_u('f ¢(R”) tiglin hor bir y

funksiyasint yq 1) S¥W < () miinasibatdon miioyyan edacayik.

2. qu ¢(R") fozas1 g -don asili deyil.

2.f.-r.e.d., prof., a.e.i. S.K. Abdullayev.

Isdo Laplas-Bessel diferensial operatorunun dogurdugu imumilogmis siirisma ilo
coxolgilii sinqulyar operatorunun ¢okili holder fazasinda mohdudlugu masalasi 6yronilmisdir.

Buradaq niivonin xarakteristikasi polyusdan asili olan hala baxilir.

Tutaq ki, RY={(X,...X, ;. X;)€R, X, >0}, m>2 , evklid fozasidir |,

s' = {x eR; [X =1} : Tou(x) = Cvju(x' —s';\/x,f] —2X,.S, Cosa +52)sin® " ada iso
0
n 0% 2v 0 . . . . .
By = — +——— Laplas-Bessel diferensial operatorunun dogurdugu {imumilosmis
oX;, X, OX,
stirismadir,

burada v >0 x=(x,x,),s=(s,s,),X,s €R,,,C, :F(V+;)/F(;)F(V)

Tutag o> 0, PB- hogigi ododdir, 0 <y <10<a-y<1,0<B+y<m vo

P(X) = X2 (L+[X)"“, xRy,

Torifo goro ue H ;(R), ager IXLrTO]Ou(X)p(X) =0, XIjrgou(x),o(x) =0,Vvo

lul..,, = SURQ(IU(X)/O(X)—U(y)p(y)ld’y(xy y)),d(xy) =[x = YL+ [x)L+]y)~

X,YeRpy
normasi sonludur.

Isdo asagidaki notico alinmisdir:



Teorem. Tutaq ki, O<y<o<l O<a-y<1 p+y<m, O<y<u, f(x06),
xeR,,0 €S, mahduddur vo

1) vxeR;, [f(x0)0:ds(6)=0;

Sm

2)elo Ky(f)>0varki, Vx,yeR ,VOeS, ,| f(x,0)—f(y,0)|<K;(f) -p5(X,y)

(95 =(x=y|/max(| x—y|1+min{|x|;| y[}))°;
3) elo C, >0varki,vxeR; ,vVH,0,S, |f(x,6)-f(x6,)<c,|6-6,]".
Onda tUmumilogmis siirismo ilo

A:u— Au(x)=V. p.j f(x,0)|s| ™ [T u(x)]s2ds, 2)

Rm

f(x,6)

‘erZV

S

AU(X) = T u(x)ls2"ds, 0 =s/
J [rucok

{seRns|>¢

,&>0

¢oxdlgiilii sinqulyar operatoru H/, ,(R;))- ¢okili Holder fozasinda moahduddur.

3. f.-r.e.n., dos., apar. e.i. N.A. lyasov.

Uku Oupasitniusiaig nepuoauk Gpynkcuitanapein Furye omsallarinin miitlog giymatlorinin
vo miiayyan ¢oki ardicilhglarinin elementlorinin hasillorindon qurulmus ceipanapeia qaliq hadlori
terminlorindo  bu  funksiyalarin  birinmosinin - hamarlig modullarinin ~ yuxaridan  bozi
giymatlondirilmalori alinmigdir. Miiayyan hallarda alinmisg qiymatlondirmalorin tortib monada
doqiqliyi gostorilmisdir.
an L,am ( l<p=ocom=1T"= (- T, 7[] m) fozalarinda periodik funksiyalarin va onlarin
toromoalarinin tam hamarliq modullar1 tigiin Marso tipli barabarsizliklorin verilmis sinifds tortib
monasinda doaqiqliyi gostarilmisdir.

Alinmis naticolor “AMEA-in Xoborlori” jurnalinda “ L (T™) fozalarinda Marso tipli

borabarsizliklorin tortib monasinda daqgigliyi hagginda™ adli magale soklinds ¢ap olunacaqdir (2014
il, LXXI cild, Ne3).



4.f.-r.e.n., dos., apar. e.i. C.C. Hasanov va e.i. v.i.e. A.N. Mammadova.
Laplas-Bessel diferensial operatorunun dogurdugu maksimal, Riss potensiali vo sinqulyar

operatorlarin  imumilogsmis ¢okili Morri fozalarda todqiq edilmis vo onlar fgiin ¢okili

barabarsizliklor isbat edilmisdir.

R" fozasi n -0Ol¢ilii Evklid fozasidir, belo Ki, X:(Xl,...,xn)e R" , |X|2 —fo ,
X=Xy X )eR™ , x=(X,x)eR" , n=2 , R"={=(x,x,)eR%x, >0} ,
E(x,r):{ye R :x—y| < r}, E, =E(0,r), y>0.

E — R! 6lgiilon ¢oxlugu iigiin |E|y = '[E x’dx , onda |Er|y =o(n,y)r?, Q=n+y,burada
n-d F(Mj
72 2

9

T* iimumilogmis siirtisma (B-siiriismo operatoru) operatorudur

w(n,y)= IE X7 dx =

1
2

T*f (y):Cy'T f ((x’— y'), (X2 = 2x,y, cos B+ y?) J dsin’? g dp,

177
burada, Cy =7 2

F[Q E %w(ZW)-

B -maksimal operatoru asagidaki kimi toyin olunur

M f (x)=su(E)|Er|;1j['rX|f(y]]>/§dy.
r> Er

B -Riss potensiali
'a,yf(x)=L2[TXf(Y)]y|“_Qyr{dy, 0<a<Q.

Forz edok ki, @(x,r) funksiyast R"x(0,00) -da miisbot Olgiilon ¢oki funksiyasidir.
M,.., (Rf) fozasimin normasi asagidaki kimi toyin olunur

Q

X

fly, - |
I, = 5, oD

H Ly, ()

Q 4Q
agor w(x,t)=r * olarsa onda M, (R")=L, (R"), agor a(x.t)=t *

+

, 0<1<Q, onda
M p.o.y (Rf )E M p.Ay (RE) olar.



Teorem. Forz edok ki, 1< p <o va R x(0,00)-da miisbot &lgiilon a(x,r) ¢oki funksiyast

asagidaki sorti 6dayir

o0

J.a)(x,t)% <Calxr). )

r

Onda p>1 digin M, maksimal operatoru M, (Rf) fozasindan M, (Rf) fozasma vo

p =1 oldugda M, maksimal operatoru M, (Rf) fozasindan WM, , (Rf) fozasma mohdud tosir

edir.
B - Morri fozasinda B -Riss potensiali iiglin asagidaki Hardi-Litlvud-Sobolev teoremi
dogrudur.
Teorem. Forz edok ki, 0<a<Q vol< p<9 sorti daxilindo @ funksiyasi (1) sortini
a
odayir vo

Ico(x, r)r*?dr < Ca(x,r)r*,
t

1) Ogor 1< p<9 : l_l:ﬂ olarsa onda 1, operatoru Mpw(Rf) fozasindan
a P q ’ -

M, o 7(Rf) fozasina mohdud tosir edir.

1 (04 n n
2) Ogar p=1, 1—a=6 olarsa onda 1, operatoru MLW(R+) fozasindan WMq’way(RJ

fozasina moahdud tasir edir.

5.f.-r.e.n, dos., apar. e.i. R.9. Bandsliyev va e.i. v.i.e. A.E. Abdullayeva.

Metrik fozanin ¢ -ortiiyti dedikdo diametrlori ¢ -dan boyiik olan goxluglart 6ziindo saxlayan
foza nozords tutulur. Ogor hor bir & > 0 iigiin metrik fozanin sonlu & -Ortiiyii varsa onda deyirlar ki,
bu foza tamam mohduddur. Malumdur ki, metrik fozanin kompakt olmasi {igiin zoruri va kafi gort

onun tamam mahdud olmasidir.

Tutag ki, p:R" —>[1,oo) olunmus Lebeq monada Olgiilon funksiyadir vo

1<p<p(x) S_p <o, harada ki, p=essinf p(x), p=esssup p(x) Vo @ iso R"-da toyin olunmus

xeR" xeR"

¢oki funksiyasidir, yoni sanki biitiin x € R" {igiin 0 < w(x) < oo sortini 6doyon Olgiilon funksiyadir.
Torif. Lp(x)’m(R"> ilo R"-do toyin olunmus vo miioyyon bir 4, >0 t¢iin

p(x)
| ('fl(—x)q w(xX)dx < oo

R" 0



sortini 6dayan dlgiilon funksiyalar sinfini isars edacayik. Bu fazada norma

. oo\
[0,y =1l =inf {ﬂ >0: '[[|/1—|] w(x)dx <1
R" 0

ifadasi vasitasilo verilir. Bu foza yuxarida verilmis normaya nozoron Banax funksional fozasi toskil

edir.

p'od (R") ilo asagidaki sortlori 6doyan doyison daracali funksiyalar sinfini isars edoacayik:

C 1
|p(X)—p(Y)|SW1O<|X—Y|SE Vo |I3(X)—poo|S | x[>2.

yl

Qeyd edim ki, bu sartlordan birincisi lokal Dini-Lipsits sarti, ikincisi isa bu sartin sonsuzluq

In(e+] x])’

ndqtasinin otrafindaki analoqudur.

A, ={owe Llloc(R”) : Sup|B|_1Ha)1/ PO H oM"Y H < oo}-sortini 6doyan ¢oki funksiyalari
B

Loy (B) H Loy (B)
sinfini isaro edacayik. Bu sinif klassik Makenhoupt sinfinin doyison doracali Lebeq fozasindaki
analogudur.

Asagidaki teorem dogrudur.

Teorem 1. Tutag ki, p e P'°9(R"), w:R" >R Voye Ll(R"). Forz edok ki, istonilon

&> 0iiglin y, (X) = g‘”wﬁﬁj A ‘P(X) = sup|1//(y)| € Ll(Rn ) Onda asagidaki sortlor dogrudur:
& |

yIIX]

a) ¥ funksiyasindan asili olan 3A > 0 odadi var Ki, istonilon f e Lp(xm(R”) liclin

sup|(f *y, J(X)| < 2AMf (x) harada ki, M Hardi-Littlvud maksimal operatorudur;
>0
b) Ogor Il,//(X) dx =1olarsa, onda sanki biitin x € R" {iglin IirrtlJ fxy =f=*xy olar.
R &>

Olavs olarag, agar p <eoolarsa, onda lim|f *y, —f| = =0.
20 g pO)0

Teorem 2. Tutag ki, p P"’g(R”), l<p< pP<oVo we A,,-Onda

[t #wl . < 2Al]

p().@ p(x)@’

borabarsizliyi dogrudur, harada ki, A sabiti ¢ parametrindon vo f funksiyasindan asili deyildir.

Dayison daracali vo ¢okili Lebeq fozasindan olan ¢oxlugun kompaktligi haqqinda asas teorem
asagidaki sokildadir.

Teorem 3. Tutaq ki, p e P'°g(R”), 1<p < p <. Forz edok ki, m(x) funksiyast R"-do toyin
olunmug ¢oki funksiyasidir vo @ € A ;. Onda F goxlugunun Lp(x)’w(R”) fozasinda tamam mohdud

olmasi tiglin zaruri vo kafi sort asagidak: sortlorin 6donmoasidir:



0"

1) F coxlugu Lp(x)’w(R”) fozasinda mahduddur, yani SUp”f”p(.)a, < o0;
feF '

2) har bir £ > 01giin elo 77 > 0 var ki, istonilon f e F ii¢iin ||f||L (o) <&
p()0 IX>

3) istonilon f e F li¢in Iing”f Yy, — f|| e = 0 miinasibati 6donir.

6. f.-r.e.n., dos., apar. e.i. Z.V. Safarov.

Hesabat dovriindo Laplas-Bessel diferensial operatorunun dogurdugu sinqulyar inteqral
operatorlar iiciin Lebeq fozasinda c¢okili borabarsizliklor &yronilmisdir. Sinqulyar inteqgral

operatorlarin bu fozada mohdudlugunu gostormok {ligiin ¢oki funksiyalar1 {izorino kafi sort
tapilmisdir.

Qeyd edak ki, Laplas-Bessel diferensial operatoru asagidaki sokilds tayin olunur:
0 &0

k .
Ag =YLy
i=1

% ox i:k+1a_xi2’ 7>0,...,7.>0, k=1,...,n.

Tutaq ki, R" n-6lgiilii Evklid fozast, X = (X,...,X,), & = (&,....&,) -R" -da vektorlar olsun,
X-E=x&+.+xE L IXE-)M  x=(K) L X = (X %) R,
X"'= (X g %) €R™, t, ={xeR%x >0,...,x >0} ,
ECLD) =Y R IX=YI<Th, 7= Ghent)e 750t >0, |71 bt
(X) =Xt XK,

Forz edok ki, S, . ={XeRy , :[X|=1}, vo Lebeq monada élgillon E — Ry , goxluglari
iigtin | E |, = IE(X’)7dx. Onda
|E(0,1)[,= a(n,k,y)r" ¥,
burada w(n,k,y) =|E(0,1)],.

Tutaq ki, @ Rrk]’ . — R funksiyasi sanki her yerdo miisbot vo lokal comlona bilon funksiyadur.

Belo funksiyalari ¢oki funksiyalari adlandiracagiq. L, , (Rrk' L) ils RE] . -do tayin olunmus,

olciilo bilon vo asagidaki sonlu normaya malik f funksiyalari fozasini isars edoacoyik

1hp
— p ny
I, = ( I | £() [P @(x)(X) dxj . l<p<ow.
Umumilosmis siiriismo operatoru ( B siiriismo operatoru) asagidaki kimi tayin olunur
T'f(x)=C,, jo jo f((X,y),, X" —y")dv(a),

10



burada

)
kg I 2
Ck,y =7 ZH—’ (X,,X”) ERk an_k,
'
2

(X,’ y’)a = ((Xl’ yl)al’- g (Xk’ yk)ak )!

(% Yide, = \/X|2 —2xY;c08g; + Y7, 1<i<Kk,
k
vo dv(a) = Hsin7i_1aidai, 1<k <n. Gostormok olar ki, iimumilosmis siiriismo operatoru
i=1
T7Y Laplace-Bessel diferensial operatoru Apg arasinda six olago var.

Isin osas moQsadi timumilogmis siirusmo operatorunun dogurdugu sinqulyar inteqral

operatorun ( B sinqulyar inteqral operatorun) normasi iigun Lp -giymoatlondirmasi olmusdur.

Sinqulyar inteqral asagidaki sokildo tayin olunur:

TH = puf ST 00Ny oy =
=lim |_n Q(z) [TY £ (x)I(Y') dy =1lim T, f (x), (1)
&—0 Rk’+\E(O,g)| yl i £e—0

harada ki, @ = y/| y|, vo Q(0) xarakteristikas: S, , ={x Ry , :| X|=1} yarimsferas: iizorindo
toyin olunub va “ixtisar” sartini 6dayir

jsk +9(49) @) do(6) =0.

Teorem 1. Forz edok ki, B sinqulyar inteqralin  €2(6) xarakteristikas: {i¢iin asagidaki

xassalor dogrudur

J, Q)@Y do(0)=0,  Cy= sup |QO)|<e ?

QGSk’+
Onda
i), sclfl, . 1<p<en

burada C >0 p, K, 7 vo n-don asilidur.

B sinqular inteqrallarin ¢okili Lp fozasinda mohdudligu asagidaki teorem vasitasilo verilir.
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Teorem 2. Forz edok ki, B sinqulyar inteqralin Q)(6) xarakteristikas1 (2) xassalorini
6doyir. Bundan slavs, forz edok ki, @ ¢oki funksiyasidir vo elo ¢, > 0 sabiti var ki,

sup  o(X)<c, inf w(X), meZ

2m_2S|X|<2m+1 2m_2§|x|<2m+1

voweA, (Ry,), 1<p<w.

Onda asagidaki hokmlor dogrudur:

i,) f vo &-dan asih olmayan elo C, sabiti var ki, ixtiyari f eL, ,(Ry,),1<p<oo
ugln

Jy ITTOI @0y de<Cf, 1£0P x)(x) dx;

i) !giin)o T f limiti L, (Rg ) fozasinimn normasi monasinda basa diisiiliir

vo TT ilo isaro edocoyik vo
L, ITEOOIP 000X dx<C, [, | ()IP @()(X) x.
Rk,+ I:"k,+

1) f vo &-danasiliolmayan elo C, sabiti var ki, ixtiyari f eL, ,(Ry,) igiin

(X)(X") dx < %JRE ) | f(X)| o(X)(X") dx.

Joerg @
{XERk’_’_:ITEf (X)|>t}

i) im T, f limiti L, (R},) fozasimn normas: monasinda basa diisiilur
&0

vo Tf ilo isaro olunur vo

C
ny _2 ny
j{xeRE#:m(X)M}a)(x)(x) dx <= IRQ,J f ()] @(x)(x')” dx.

7.f.-r.e.n., dos., boy. e.i. M.Q. Hacibayov.

Bu il grupun struktur xassslorini 6ziindo saxlayan Jewett monada kommutativ hipergrupda
timumilogmis potensialin mohdudlug masalalori 6yronilmisdir. ©lds olunan asas natica beladir:

Tutaq ki, (K*) Jewett monada kommutativ hiperqrupdur, e hipergrupun vahidi, X
hiperqrupda x -in involyusiyasi, T* siirismo operatorudur va bu hipergrupda p kvazi-metrikasi vo
ikili sortini 6deyon A 6lgiisii verilmisdir. Forz edok ki, elo miisbot c,c, Vo c, sabitlori var ki,

ixtiyari X,y € K va r >0 {igiin

supp T;B(e,,) (~) - B(X, C1r)
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AB(X, F)T % (V) < €,2B(x,r) < c,2B(e, r)

sortlori 6denir. Blava olaraq forz edok ki, 1< p < oo vo a=a(r) funksiyast [0,00)-da miisbot, sanki

1
r .
artan, miioyyon 0 < f < N ticlin iﬁ) sanki azalandir vo I#dt <o Onda
p r 0 :

L f(x)= ﬁ(/ﬁ(Ly)y»j f(7)da(y)

operatoru L?(K, 1) Lebeq fozasindan L*(K, 1) fazasina mohdud tosir edir, burada @ funksiyas

Oziinlin torsi vasitasilo toyin olunmusdur:

d(r)= IA{t;]t‘l’ldt

Alr)=|—dt.
vo A(r) !t
8. k.e.i. v.i.e. L.R. Oliyeva.

Toqdim olunan isds funksiyanin lokal ossilyasiya Xarakteristikalar1 ilo hamarliq modullari

arasinda borabarsizliklor va onlarin inteqral operatorlarin xassalorinin dyranilmoesine tatbiqi

verilmigdir. Lokal comlonan funksiyanin lokal ossilyasiyasi ilo onun LP metrikasindaki hamarliq
modulu arasinda boazi baraborsizliklor alinmisdir. Homin baraborsizliklo-rin komayi ilo potensial

tipli inteqral operator ti¢clin miivafiq qiymatlondirmalor alinmisdir.

R"ilo x = (Xl, X2,...,Xn) noqtalorinin N —olgiilii hesabi fazasini isara edok. Forz edok ki,
B(a,r):= {X eR": |x—al< r}, yoni B(a,r)-morkozi aeR" niqtosindo yerloson vo
radiusu >0 ododino borabar olan gapali kiirodir. Qismon leksikografik gaydada diiziilmiis

{XV }, ‘V‘ <K, giivvot funksiyalar: sistemino

(f’g):ms(ﬂ) (tg(t)t

skalyar hasilino noazoron ortoqgonallasdirma prosesini totbiq edok; burada ‘E‘ ilc EcR"

V- V: V,
coxlugunun Lebeq 6lgiisii isaro edilmisdir, v = (V1 Vo eV, ), X" = Xll . X22 X

‘V‘=V1+V2+...+Vn; hom do  v,,v,,...,v, vo Kk ododlori monfi olmayan tam

odadlordir. Orpoqonallagsma prosesi naticosinds alinan ortonormal sistemi {(DV }, ‘V‘ <K, kimi

isara edok.
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R"-do toyin olunmus vo modulunun p-ci qiivvati (1S p < oo) lokal comlanoan olan biitiin
funksiyalarin ¢oxlugunu Ll%c (R : ) ilo, R"-do lokal mohdud olan biitiin funksiyalarin ¢oxlugunu

iso Ly, (Rn) ilo isaro edok.

fel (Rn) funksiyasini gotiirok vo asagidaki ¢oxhadliys baxaq ([1], [2]):

loc

Peston Fx):= ;&[msén (. (t%ajdtj% (X%a) |

Asanligla gormok olar ki, Pk,B(a,r)f(X) coxhadlisi R" -do verilmis vo doracosi K -n1

agmayan ¢oxhadlidir. Belo goxhadlilarin ¢oxlugunu P, ils isaro edak.

felP

loc

(R " ) (1S P<oo) funksiyast iigiin

Ok(f , B(a, r))p = Hf - I:)|<71,B(a,r)f LP(B(a,r))

isarolomasindan istifado edacayik. Ok(f , B(a, I’))p komiyyatini f funksiyasmin

B(X,I’) kiirasindo LP metrikasinda k totibli lokal ossilyasiyas: adlandiracagiq.

f eLlP

loc

(Rn ), 1< p<oo, ke N gotiirok vo asagidaki kamiyyats baxaq:
M{(x;r), = inf \B(x,r)ﬁ”f —7Z'HLp(B(X’r)) (r >0, Xe R”).

Yoxlamagq olar ki,

.ﬂ f(t)- Peoigon f (t)‘ " dt i =

B(x,r)

1

M (1)~ 2 (F,B(x1), = B(x.r)

—[B(x,r) 70,(f,B(a,r)),.
miinasibati dogrudur, yoni
3c, >0, 3C,>0, Vf el (R"), vr>0, vxeR"
C,-Mi(xr), <2 (f,B(x,r)), <C,-M{(xr),.
Q(f,B(x,r)), komiyystino f funksiyasmm B(X,r) kiirasindo LP metrikasinda K

tortibli orta ossilyasiyasi deyirlar.
Hesab edok ki, 1 < p, 0 < 0. Asagidaki funksiyani daxil edok:
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_ HMIf((';r)p s (me) 1< q < oo oldugda,

k
M () = supM ¥(x;r)

xeR"

q=oco oldugda.

”
Yoxlamag olar ki,
f eBMOR") < (f el (R") Mi(5),, =0@1) (5>0))
feBMO, = (f el (R") Mi(5),. =0(p(s)) (5>0)).
BMO(R") vo BMO, fozalarinn toriflori iigiin bax, mosalon, [2].

Molumdur ki, f funksiyasimn LP (lS pSoo) metrikasinda K tortibli kasilmazlik modulu

(hamarliq modulu) asagidaki barabarlikls toyin edilir (bax: [3]):

' (8), = sup|Af, f () (5>0),

<&

burada A\, f ()= f(x+h)— f(x), AT =AL (A7),

Hesabat dovriindo asagidaki faktlar isbat edilmisdir.

Teorem 1. Hesab edok ki, f e LP (R” ) (1<g< p<) (p =00 halinda hesab edilir ki,

f funksiyasi kesilmoz funksiyaya ekvivalentdir). Onda
M (6)y <C-w((5), (8>0) (1)

borabarsizliyi dogrudur; burada C >0 sabiti f vo &-dan asili deyildir.

Teorem 2. Hesab edok ki, f e L} (R”), I<p<oo,1<q<oo vo

loc

j—M If((t)qp dt < +o0
: .
0

Onda

M ()

o (8),<C- — ot (5>0), )

Oty

borabarsizliyi dogrudur; burada C >0 sabiti f vo &-dan asili deyildir. Bundan slave, p =00

halinda f funksiyas1 kosilmaz funksiyaya ekvivalentdir.
Teorem 3. Ogar T € L]‘;C(R”), ke N olarsa, onda

' (5), <C-M¥(5),., (8>0),

0000

boraborsizliyi dogrudur; burada C >0 sabiti f vo -dan asili deyildir.
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Teorem 4. Hesab edok Ki, feLw(R”) vo f  funksiyasi kesilmoz funksiyaya

ekvivalentdir. Onda
k k k
C,-M{(d),,, <} (8),, <C, - M[(3),., (5>0),
borabarsizliyi dogrudur; burada miisbat C, vo C, sabitlori f vo §-dan asili deyildirlor.

Indi asagidaki potensial tipli inteqral operatora baxaq:

R, ()= | Ka<x—y>—[ > X ok, (- y>]xﬂt>1}<y> fy)y,

R" V‘Skfl Vi

burada Ka(x)z‘x‘a_n, O<a<n, VZ(Vl,VZ,...,Vn), Vi,Vo,..., v, adadlori manfi olmayan

tam adodlordir K € N, vi=v, lv, k- v 1

a‘v‘ g
OX[1OXy? -+ OX

D"g:=

X 1) iso {t eR": ‘t‘ > 1} coxlugunun xarakteristik funksiyasidir.

Va a)lf( (5 ) metrik xarakteristikalari

Hesabat dévrinde R, operatoru tigin M 'f‘(r) 0

Pq
terminlorindo A.Zygmund tipli giymotlondirmoalor alinmigdir.
L.R.Oliyeva 24.06.2014 tarixindo riyaziyyat tlizro folsofo doktoru dissertasiyasini miidafio

etmisdir.
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II. TOSKILATI HISSO

- Hesabat muddstinds sobado islor toyin olunmus elmi togkilati plana gors aparilib. S6banin
is¢ilori imuminstitut seminarlarinda istirak etmis vo moruzalorlo ¢ixis etmislor.

- S6banin nazdinds foaliyyat géstoran vo akad. A.C.Haciyevin rahborlik etdiyi "Harmonik
analizin aktual mosolalori" adli seminar miintozom olaragq hor hoftonin ikinci giinii isloyir. Bu
seminarda S.K. Abdullayev, V.S. Quliyev, C.C. Hosonov, R.O. Bandasliyev, A.E.Abdullayeva ¢ix1s
etmislor. Burada, alinmis noticalor vo maraqli movzular miizakirs olunmusdur. Bundan basqa,
sObanin nazdindo, iclaslar haftads bir dofo kecirilon olava elmi seminar da foaliyyst gostorir.
Sébenin seminarlarinda V.S.Quliyev, C.C.Hasonov, R.Bondaliyev, M.N.Omorova, M.Hacibayov,
Y.Mommaodov, A.E.Abdullayeva, A.N. Mammoadova va basqgalar1 elmi maruzalorls ¢ixis etmislor.

- Sobada 10-u tam, 6-s1 yarimstat olmaqla 16 omokdas calisir. S6bada amokdaslarin 3-ii
professor, 5-i dosent, 6-s1 kigik elmi is¢i va vozifasini icra edan, 1- i boyiik laborant vo 1-i laborant
vozifasindoa calisir.

- Plana uygun s6bado 8 mévzuda tadqiqat isi aparilir.

- 2014-cii (2013) ildo s6banin amokdaslarinin 38 (33) isi ¢cap olunmus, 35 (25) is iso ¢apa
verilmisdir. Bunlardan 16 (13) mogals indeksli jurnallarda, 6 (5) mogals xarici niifuzlu jurnallarda,
15 (5) mogals respublika jurnallarinda, 15 (10) tezis vo material iso Respublika va Beynalxalq
miqyasli konfranslarin macmuolorinds ¢ap olunmusdur. 2014-cii ildo $6bo omokdaslarinin xarici
elmi niifuzlu jurnallarda 5 mogalssi ¢capa gobul olunmusdur.

- S6boanin asas prioritet istigamati harmonik analizin miiasir problemloridir.

- AMEA-nin miixbir tizvii, prof. V.S.Quliyevin 2014-cii ildo Ahi Evran universitetindo Elmi
aragdirmalar  proyekti ¢argivesindo BAP (PYO.FEN.4003.13.003; 4000 YTL) weo
(PYO.FEN.4001.14.01; 4000 YTL) grant layiholori ¢calismisdir. 2014-cii ildo s6ba amokdaslarinin
istiraki ilo 1 layiho Elmin Inkisafi Fondunun vo 1 layiho AMEA-nin kegcirdiyi elmi todgigat
proglamlarinin miisabiqasine toqdim olunmusdur.

- 2014-cii ildo s6bonin omokdaslari AMEA-nin miixbir lizvii, prof. V.S.Quliyev Padova
Universitetinda (italiya) vo Ahi Evran Universitetinds (Tiirkiys), dos. C.Hoasanov RMi-da, dos.M.
Haciboayov RMi-do oponent kimi miidafio surasinda olmuslar.

- Sobonin aparici elmi isgisi dos.R. Bondsliyev RMI-nin doktorluq dissertasiya surasinin
nozdindaki xiisusi tematik seminarin elmi katibi, sébanin aparict elmi is¢isi dos. C.Hasanov iss bu
seminarin tizviidiir.

- S6bonin elmi isgisi L.R.Oliyeva 24.06.2014 tarixindo riyaziyyat tizro falsofo doktoru

dissertasiyasini miidafio etmisdir.
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- S6banin aparici elmi is¢isi dos. R. Bandoliyev riyaziyyat tizro elmlor doktoru dissertasiya
isini RMI-nin doktorluq dissertasiya surasmna toqdim etmis, suranin nozdindoki xiisusi tematik
seminardan ke¢mis va ilin sonuna gadar miidafiosi planlasdirilir.

- Sobonin doktorant1 dos.Y.Mommadov riyaziyyat tizro elmlor doktoru dissertasiya isini
RMi-nin doktorluq dissertasiya surasina toqdim etmisdir.

- AMEA-nin miixbir iizvii, prof. V.S.Quliyev Ankara Universiteti Matematik boliimiinde
(Ankara s., Tiirkiya) Ankara Universitetinin professoru Ayhan Serbetci, Kardif vo Avrasiya
Universitetlorinin professoru Viktor Burenkov vo Kardif Universitetinin dosenti Dr. Tamara
Tararykova ilo birge elmi arashdirmalar aparmaq tligiin 24.02.2014-07.03.2014 tarixlorinds Ankara
Universitetindo elmi ezamiyyatdo olmus vo “Kosr Hardi operatorunun Morri-tipli fozalarda
mohdudlugu” mévzusunda birga elmi aragsdirmalar apariimisdir.

- AMEA-nin miixbir {izvii, prof. V.S.Quliyev 09.04.2014 tarixindo AMEA Riyaziyyat vo
Mexanika Institutunun imuminstitut seminarinda “Lokal vo global Morri tipli fozalarda klassik
inteqral operatorlarin mohdudlugu” moévzusunda ¢ixis etmisdir. Homginin, Prof. V.S.Quliyev
17.09.2014 tarixindo AMEA Riyaziyyat vo Mexanika Institutunun iimuminstitut seminarinda
“Umumilosmis c¢okili Morri fozalarinda klassik inteqral operatorlarin mohdudlugu va miiayyan
totbiglori” moévzusunda ¢ixis etmisdir.

- AMEA-nin miixbir tzvii, prof. V.S.Quliyev Kirsehirdo (Tirkiya) Ahi Evran
Universitetindo mart ayinda Prof. Yoshihiro Sawano (Tokio Metropoliten Universiteti, Yaponiya)
ilo birlikdo "Workshop on Function Spaces and Applications" kegirmis vo birlikdo “Generalized
Hardy-Morrey spaces” movzusunda birgo elmi aragdirmalar aparilmigdir.

- AMEA-nin miixbir izvii, prof. V.S.Quliyev Kiitahyada (Tirkiys) Dumlupinar
Universitetinds aprelin 14-don 24-no kimi Prof. Stefan Samko (Alvarge Universiteti, Portugaliya)
ilo birlikdo "Workshop on Function Spaces and Applications" kegirmis vo birlikdo “Maximal,
potential and singular operators in the generalized Orlicz - Morrey spaces” mévzusunda birgo elmi
aragdirmalar aparilmigdir. Bu ¢alisma osnasinda F. Deringoz, V.S. Guliyev, Stefan Samko,
Fractional Maximal and Potential Operators and Their Commutators in Vanishing Orlicz-Morrey
Spaces. 2014, 1-19 mogalosi hazirlanmig vo Revista Matematica Complutense dargisine capa
verilmisdir.

- AMEA-nin miixbir {izvii, prof. V.S.Quliyev Kirsehirdo (Tirkiys) Ahi Evran
Universitetindo Department of Civil Engineering, Second University of Naples ( Aversa, Italy)
professoru Lubomira Softova ilo birgo elmi arashdirmalar aparmaq tigiin 24.04.2014-08.05.2014
tarixlorinda Ahi Evran Universitetindo elmi ezamiyyatds olmus vo bu arasdirma asnasinda V.S.
Guliyev, L. Softova, Generalized Morrey estimates for the gradient of divergence form parabolic

operators with discontinuous coefficients. 2014, 1-19 mogalssi hazirlanmis vo ¢apa verilmisdir.
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- AMEA-nin miixbir tlizvii, prof. V.S.Quliyev Maymn 15-16-da Bakida International
Conference On Actual Problems On Mathematics And Informatics (APMI 2013), Baku,
Azerbaijan, May 15-16, 2014 beynolxalq konfransda istirak etmis vo “Boundedness of some
classical operators on generalized Orlicz-Morrey spaces” moruza ils ¢ixis etmisdir;

- AMEA-nin miixbir tizvii, prof. V.S.Quliyev Kirsehirds (Tiirkiys) 02.06.2014-06.06.2014
tarixlorindo  Ahi-Evran Universitetindo elmi ezamiyyostdo olmus, birgo elmi arasdirmalar
aparimisdir.

- AMEA-nmn miixbir {izvii, prof. V.S.Quliyev iyunun 27-do  Italiyanin Padova
Universitetinds (Padova sohari) PhD falsofo doktoru dissertasiya mudafiasinds komissar (opponent)
kimi ¢ixis etmisdir. Qeyd edok ki, 2011 vo 2013 —cii illordo do Padova Universitetinds (Padova
sohari) PhD falsofo doktoru dissertasiya mudafiasinds komissar (opponent) kimi ¢ixis etmisdir.

- AMEA-nin miixbir iizvii, prof. V.S.Quliyev lyunun 23-27-do Padova, Italiyada Mini-
courses in Mathematical Analysis 2014, Department of Pure and Applied Mathematics of the

University of Padova, Italy, June 23-27, 2014 (http://minicourses.dmsa.unipd.it/) beynalxalq

konfransda istirak etmis vo “Boundedness of some classical operators on generalized weighted
Orlicz-Morrey spaces” moaruza ilo ¢ixis etmisdir;

- AMEA-nin miixbir {izvii, prof. V.S.Quliyev Kirsehirdo (Tiirkiys) 09.10.2014-31.10.2014
tarixlorindo  Ahi-Evran Universitetindo elmi ezamiyyotdo olmus, birgo elmi arasdirmalar
aparilmigdir. 15.10.2014 tarixindo Ahi-Evran Universiteti Matematik boliimiinde Okan Kuzunun
“Schrodinger operatorunun dogurdugu Marsinkevi¢ inteqral operatorunun Morri fozalarinda
mohdudlugu” movzusunda PhD folsofo doktoru dissertasiyasinin miidafio komissiyasinin tizvii
olmusdur.

- 2014-cii ildo AMEA-nin miixbir tizvii, prof. V.S.Quliyev 0,656 impact factorlu “Journal
of function spaces” jurnalinin “Morrey spaces and related function spaces” xiisusi buraxiliginin
beynoalxalq redaksiya heyatinin tizvii olmusdur.

- Akademik A.C. Haciyevin asas elmi naticalari onun 100-don ¢ox impakt faktorlu va digar
niifuzlu beynolxalq jurnallarda ¢ap olunmus mogalolorindo 6z oksini tapmisdir: MathSciNet
Mathematical reviews do elmi asorloring istinadlar 185, Google Scholarda iss elmi asarlaring
istinadlarin say1 620 dir;

- AMEA-nin miixbir izvii, prof. V.S.Quliyevin osas elmi naticalori onun 140-don ¢ox
impakt faktorlu vo digor niifuzlu beynolxalq jurnallarda ¢ap olunmus mogalslorinds 6z oksini
tapmigdir: MathSciNet Mathematical reviews do elmi osorloring istinadlar 270 (196), Google
Scholarda iso elmi asarloring istinadlarin say1 1134 (785) dir;

- Dos. C.C. Hasanovun osas elmi naticalori onun 10-don ¢ox impakt faktorlu vo digor

niifuzlu beynolxalq jurnallarda ¢ap olunmus mogalalorinds 6z oksini tapmisdir: MathSciNet
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Mathematical reviews do elmi oasarlorino istinadlar 60, Google Scholarda isa elmi asarlaring
istinadlarin say1 155-dir;

- Dos. R.©. Bandoliyevin asas elmi noticalari onun 10-don ¢ox impakt faktorlu vo diger
niifuzlu beynolxalq jurnallarda ¢ap olunmus mogalalorinds 6z oksini tapmisdir: MathSciNet
Mathematical reviews do elmi oasarlorino istinadlar 11, Google Scholarda isa elmi osarlaring
istinadlarin say1 65-dir;

- Riyazi analiz s6basinin omokdaslarina 2014-cii ildo olan isnadlarin say1 400-don ¢oxdur.

- Dos. R.O. Bandaliyev 27.05.2014-03.06.2014 tarixinds Rusiyanin Novorossiysk saharinda
kegirilon “Psaabl ®ypbe u ux npuiaoxkenus” adli Beynoslxalq konfransda «O6 orpannucHHOCTH
HEKOTOPBIX CYOJMHEHHBIX OIEepaTOpOB B BECOBBIX IpocTpaHcTBax Jlebera ¢ mepeMEHHBIMHU
nmokasaressiMiy movzusunda moaruzasi olmusdur;

- Dos. R.©. Bandoliyev 05.09.2014-06.09.2014 tarixinds Giirciistan Respublikasinin Tbilisi
soharinds kegirilon “Caucasian Mathematics Conference. CMC 1” adli Beynalxalq konfransda
dovatli gonc maruzagi gisminds “On a two-weighted inequality for certain sublinear operator in

weighted Musielak-Orlicz spaces” maruzasi ils ¢ixig etmisdir.

Sobanin amakdaslarmmin xarici va yerli jurnallardan galon magalslora yazdig: raylar:

1. Akademik A.Haciyev: 2 mogalo Journal of Mathematical Inequalities (Impact Factor —
0.770); 1 mogals Integral Transforms And Special Functions (Impact Factor — 0.814);

2 mogals Positivity (Impact Factor-0,682); 2 magalo Turkish Mathematical of Journal,
(Impact Factor-0,333); 1 mogalo Journal of Applied Mathematics (Impact Factor —
0.830) roy verilmisdir;

2. AMEA-nin miixbir {iizvii, prof. V.S.Quliyev: 6 mogalo Journal of Mathematical
Inequalities (Impact Factor — 0.770); 1 mogalo Integral Transforms And Special
Functions (Impact Factor — 0.814); 1 magalo The Scientific World Journal (Impact Factor
— 1.730); 4 mogalo Journal of Function Spaces (Impact Factor — 0.656); 1 mogalo
MathematischeNachrichten (Impact Factor — 0.658); 1 mogalo Complex Variables and
Elliptic Equations (Impact Factor — 0.650); 1 mogalo Journal of Mathematical Analysis
and Applications (Impact Factor —1.119); 4 magalo Proc. Inst. Math. & Mech. (PIMM)
roy verilmisdir;

3. Dos. R.O. Bandaliyevo Azerbaijan Journal of Mathematics dorgidon 2 maqalaya,

Journal of Mathematics Researcher dorgidon 5 maqalayso,
Proc. Inst. Math. & Mech. (PIMM) dargidon 2 maqgalays, Trans. of Nat. Acad. of Sci. of

Azerb. dorgidon 1 moaqaloys roy verilmisdir;
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4. Dos. C.C Hasanov Turkish Journal of Mathematics doargidon 1 moagaloys, The Scientific
World Journal dergidon 1 maqgalays, Journal of Inequalities and Applications dorgidon 1
moqaloyo, Pioneer Scientific Publisher dorgidon 1 moagqaloays, Journal of Function
Spaces (Impact Factor — 0.656) dorgidon 2 mogaloys, Journal of Mathematical
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