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ISIN UMUMI XARAKTERISTIKASI

Movzunun aktualli@ va islonma daracasi. 1885-ci ildo Karl
Veyersrtrass gostarmisdir ki, pargada koazilmoaz funksiya ixtiyari
dogigliklo on sads funksiyalarla — polinomlarla yaxinlasdirila bilar.
Marsal Stoun bu teoremi timumilogdirorak gostordi ki, ixtiyari X
kompakt Hausdorf fozasinda toyin olunmus kosilmoz funksiyan
kosilmoz funksiyalar fozasinin hor hansi altcabrindon olan
funksiyalarla 0 zaman yaxinlasdirmaq olar ki, bu cobr X fazasinin
noqtalorini ayirsin voa X -in heg bir négtesinds 0 -a gevrilmasin. Bu
teorem Klassik Veyerstrass teoremini iki istigamotdo imumilosdirir:
[a,b] pargasi ovozino ixtiyari X kompakt Hausdorf fazasi,
polinomlar sinfi ovozino iso kosilmoz funksiyalar fozasindan olan
daha t@mumi funksiyalar sinfi gotiiriiliir. ©dobiyyatda bu vacib
teorem Stoun-Veyerstrassin adi ilo mohsurdur. Qeyd edok Ki,
yuxarida vo dissertasiya isindo hoqiqi qiymatlor alan kosilmoz
funksiyalar fozasindan sdhbat gedocok.

Hal-hazirda klassik Stoun-Veyerstrass teoreminin
giiclondirilmasi, imumilogmasi, analoglarinin alinmasi istiqgamatinda
bir ¢gox maraqli naticolor mévecuddur (bax: E.Bishop, S. Machado, S.
Boel, T. Carlsen, N. Hansen, P. Chernoff, R. Rasala, W. Waterhouse,
J. Prolla, K. Srikanth, R. Yadav, R. Stephenson vs s.). Azorbaycan
riyaziyyatgilarinin Stoun-Veyerstrass teoreminin imumilogmosing vo
analoglarina hasr olunan islori sirasinda B. Bilalov, V. Mirzayev, A.
Turovskinin islorini geyd etmok olar.

Stounun ideyalarmm timumilogmasindo bir vacib istigamot
kasilmoz funksiyalar fozasinin bir cobri halindan bir ne¢o cobrlor
comi halina kegidlo baghdir. Tutag ki, X yuxaridaki kimi kompakt
Hausdorf fozasi, C(X) X -do haqiqgi giymatli kasilmaz funksiyalar

fozast vo A, 1=1,.,k, C(X) fozasimin hor hansi altcobrloridir.
C(X) fozasindan olan funksiyalarin A +---+ A altcobrlorindon

olan funksiyalarla yaxinlagsmasina baxag. Bu yaxinlasmaya nazaran
asagidaki tobii masalalar meydana gixir:
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1) Hansi sortlor daxilindo C(X) A+---+A comi ilo
tamamilo tist-listo diistir?

2) Hanst sortlor daxilindo A +---+ A, comi C(X)-do har
yerda sixdir?

3) Konkret f eC(X) funksiyasimn A +---+ A, camindon
olan funksiyalarla yaxinlagsma xatasini neco hesablamaq olar?

4) Verilmis f € C(X) funksiyasina A +---+ A -dan olan an
yaxst yaxinlasman: (ekstremal elementi) neco xarakterizo etmok
olar?

(1) vo (2) masalalari tigiin kafi sortlor maragli oldugu qodor
zoruri sortlor do maraghidir. Qeyd etmok lazimdir ki, yuxarida qeyd
olunan masalalarin siyahisini genislondirmak olar. Yaxinlasmalar
nozariyyssi baximindan, hamginin A +---+ A, cominin C(X)-do

gapaliligt ~ vo  proksiminalligt  mosalalori, (A +--+A)"

annulyatorunun tesviri, yoni A +---+ A -dan olan hor bir elementi

annulo edoan funksionallar fazasinin strukturu vo S. masalalor do elmi
maraq kosb edir.

Qeyd edok ki, C(X)-in altcabrlarina nazoran masaloalor
diapazonu A.N. Kolmogorovun moshur superpozisiya teoremindon
sonra meydana ¢ixmigdir. Bu teorem cabrlor dilindo asagidaki

sokildo saslenir: 19 vahid kubu igiin (1=[01],d>2) elo 2d +1
sayda cobr movcuddur ki, C(1%)= A +---+A,,,. Qeyd edok ki,
burada hor bir cobr 6ziiniin bir moxsusi elementi ilo dogrulur, yoni A
tiglin elo s; € A elementi méveuddur ki, A ={g;°s;:9; €eC(R)}. Bu

teorem Xotti superpozisiyalarla vo kasilmoz funksiyalar fozasinin
altcabrlari comi ilo yaxinlasmada bir ¢ox masalalarin arasdirilmasinin
baslangici olmusdur. Kolmogorovun superpozisiya teoremindon
sonra ¢oxlu vacib vo maragh islor meydana ¢ixmisdir. Bu islorin
arasinda Lorentz, Fridman, Vitushkin va Henkin, Ostrand, Sternfeld,
Sprecher, Sproston va Straus, Marshall vo O’Farrell, Khavinson,
Ismayilovun islorini geyd etmak olar. Bu isler asasan Kolmogorovun
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superpozisiya teoremini tmumilosdirmoays, giiclondirilmoys Vo
kosilmoz funksiyalar fozasinin ixtiyari cobrlori cominin xassalarini
Oyronmoays yonalmisdir. Masalon, Ostrand Kolmogorov teoremini
kompakt metrik fozalara iimumilogdirmisdir. O, isbat etmisdir ki, d

olciilii X kompakt metrik fozasi iigiin elo kosilmoz {, }5" < C(X)
funksiyalari var ki, C(X)= A +---+ Ay, A ={0,°2,:9,€C(R)},
i=1,.,2d+1. Sternfeld gostormisdir ki, hor hansi1 d olgili X

metrik fozasi li¢iin cobrlorin say1 2d +1-don az ola bilmaz. Bundan
olavo, 0, metrik fozamin d Olgilii olmasmin cobrlor comi ilo
xarakterizasiyasin1 vermisdir. O gostormisdir ki, X metrik fozasi

yalmz vo yalniz o zaman d o6lgiilidiir ki, 2d +1 sayda A = C(X)
altcobr méveud olsun ki, C(X)= A+---+A,,; Vo 2d+1-don az
sayda altcobr halinda B, c C(X), i=1,..,k, k<2d+1 C(X)=
B,+:--+B, dogrudur. Bu noticodon ahnir ki, Kolmogorov
superpozisiya teoremindoki toplananlarin say1 azaldila bilmaz.

Sternfeldin islorinds kasilmoz funksiyalar fozasinin altcobrlori
cominin  xassolorinin  dyronilmosine miistaqil istigamot  kimi
baslanilmisdir. Kolmogorov teoreminds vo onun iimumilosmolorinda
deyilir ki, konkret X topoloji fozas: tigiin (d olgili kub, d olgiili
kompakt Evklid fozasi, d olgtlii metrik kompakt igiin) elo A,
i=1,.,2d +1 cabrlori var ki, C(X)= A +---+A,,,,. Daha imumi
mosalo qoyula bilor: Tutag ki, X kompakt topoloji foza vo A,
i=1,.,k C(X)-in altcobrloridir. Hansi sortlor daxilinde C(X) =
A+---+A? Bu mosolodo sortlor A cobrlor ailosi iizorino
goyulmalidir. Masalon, kompakt metrik vo kompakt Hausdorf X
fozalar tgiin uygun olaraq Sternfeld vo Sproston, Straus C(X)
fozastnin A +---+ A, comi ilo Ust-Usto diismosi tgiin kafi sort
almiglar (homin sort A, =--- = A _halinda hoam do zoruridir).

Dissertasiya isindo kosilmoz funksiyalar fozasinin altcobrlori
comi ilo yaxinlagmasina aid bir sira masalalorin 6yronilmasi davam
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etdirilir. Daha dogiq yuxarida geyd olunan (1)-(4) masaloalori
oyranilir va uygun moalum naticalari imumiloasdiron, tamamlayan vo
giiclondiran bir ne¢o teorem isbat edilir.

Tadqgiqatin obyekti vo predmeti. Kosilmoz funksiyalar
fozasi, kasilmoz funksiyalar fozasinin cobrlori comi.

Tadqgigatin maqsad vo vazifalori. 1) Kompakt Hausdorf
fozasinda toyin olunmus kasilmaz funksiyalar fozasinin bu fozanin
altcabrlori comi soklinda gostorilis masalasini arasdirmag. Cabrlor
cominin kasilmoz funksiyalar fozasinda sixlhigi hagginda masaloani
Oyronmok.

2)Kompakt Hausdorf fozasinda toyin olunmus kasilmaz
funksiyanin kasilmoaz funksiyalar fozasinin iki altcabrinin comi ilo
yaxinlasma mosalasindo Diliberto-Straus algoritminin yaxinlasma
xatasina yigilmasini arasdirmag.

3) Cobrlor cominin elementinin verilmis kasilmoz funksiya
ticiin an yaxs1 yaxinlasma (ekstremal element) olmasi tiglin zoruri vo
kafi sorti tapmag.

4) Alinmis iimumi naticalori konkret, totbigi baximdan vacib
olan ridge funksiyalar cobrlorinin approksimativ xassolorinin
Oyronilmasing totbiq etmak.

Todqigat metodlar1. Isdo funksiyalar nozoriyyasinin,
funksional analizin, topologiyanin vo yaxinlagmalar nozariyyosinin
metodlarindan istifado edilmisdir.

Miidafiaya ¢ixarilan asas miiddoalar. 1) Kompakt Hausdorf
fozasinda toyin olunmus kosilmoz funksiyalar fozasinin bu fozanin
altcabrlori comi ilo gosterilisi hagqinda naticalor.

2) Cobrlor cominin kosilmoaz funksiyalar fozasinda sixligi
hagqinda naticolor.

3) Kompakt Hausdorf fozasinda toyin olunmus kosilmoz
funksiyanin kosilmoz funksiyalar fozasinin iki altcabrlori comi ilo
yaxinlasma mosalasindo Diliberto-Straus algoritminin yaxinlasma
xotasina y18ilmasi haqqinda natica.

4) Cabrlor comi ilo an yaxsi yaxinlasmanin xarakterizasiyasi
ticiin Cebisev tipli teorem haqqinda natica.

5) Ridge funksiyalar cobrlori cominin approksimativ xassalori
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hagqinda naticalor. Coxdoyisonli funksiyanin iki ridge cabrin comi
ilo yaxinlagsma xotasinin hesablamasi tigiin diistur.

Tadgiqatin elmi yeniliyi. 1) Kompakt Hausdorf fozasinda
toyin olunmus kosilmaz funksiyalar fozasinin bu fozanin altcobrlori
comi soklindo gostorilisi tiglin zoruri sortlor tapilmisdir. Bu sortlor
belo gostorilisin miimkiinliiyii tigtin  Sproston vo Strausun kafi
sortlorini tamamlayir.

2) Isbat edilmisdir ki, iki cobr hali iigiin yuxarida gostorilon
zoruri sort homginin Kkafidir. Alinmis notico  klassik  Stoun-
Veyerstrass teoremini bir cobr halindan cabrlor comi halina
timumilosdirir.

3) Cabrlor cominin kasilmoz funksiyalar fozasinda sixligi
ticiin (xtisusi halda ham do kafi olan) zoruri sort alinmisdr.

4) Kompakt Hausdorf fozasinda toyin olunmus kosilmoz
funksiyanin cabrlor comi ilo approksimasiya masalosinds Diliberto-
Straus algoritminin yaxinlagsma xoatasina yigilmasi isbat edilmisdir.

5) Cobrlor cominin elementinin verilmis kasilmoz funksiya
ticiin an yaxs1 yaxinlasma (ekstremal element) olmasi tiglin zoruri vo
kafi sortlor tapilmisdir. Alinmis natico an yaxsi yaxinlagsma veran
polinomun xarakterizasiyasi tigiin Cebisevin teoreminin analoqudur.

6) Alinmis Gmumi naticolor ridge funksiyalar cobrlori
cominin  approksimativ  xassalorinin  Oyronilmasino  totbiq
olunmusdur. Coxdayisanli funksiyanin iki ridge cobrlori cominin
elementlori ilo yaxinlasma Xxotasinin hesablanmas: tgiin diistur
alinmisdr.

Tadqiqatin nazori va praktiki shamiyyeti. Is nozori xarakter
dasiyir. Isin noticolorindon funksiyalar nazoriyyasinda, yaxinlasmalar
nozoriyyasindo, funksional analizdo vo miirokkob funksional
asilihglarin sado funksiyalarla (ridge funksiyalar, radial funksiyalar
Vo S.) approksimasiyasi talob olunan oblastlarda istifads oluna bilor.

Aprobasiyas1 vo tatbiqi. Isin osas noticolori Azorbaycan
Milli Elmlar Akademiyasinin "Funksiyalar nozariyyesi” sobasinin
seminarlarinda (s6ba miidiri r.e.d. V.E. Ismayilov), o ciimlodon,
respublika vo beynolxalqg elmi konfranslarda, Azoarbaycanin
Umummilli Lideri Heydor Oliyevin anadan olmasinin  94-illik
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yubileyina hosr olunmus “Riyaziyyat vo mexanikanin aktual
problemlori” adli respublika elmi konfransinda (17 — 18 May, Baki
2017), akademik Akif Haciyevin 80-illik yubileyino hasr olunmus
“Riyaziyyat vo  Mexanikanin  mdiasir  problemlori”  adh
beynoalxalq elmi  konfransda (6 — 8 Dekabr, Baki 2017), akademik
E.I. Moisseev, akademik V.S. Sagapov, A.P. Soldatovun 70-illik
yubileyino hosr olunmus «/luddepeHunanbapie ypaBHEHUS |
cmexnble npobiembn» adli beynoslxalq elmi konfransda (25 — 29
iyun, Sterlitamak, Ufa), «Complex Analysis and Approximation
Theory» (29 — 31 May, Ufa 2019), AMEA Riyaziyyat vo Mexanika
Institutunun 60 illik yubileyino hosr olunmus “Riyaziyyat vo
Mexanikanin miasir problemlori” maovzusunda beynslxalg elmi
konfransda (23-25 oktyabr, Baku 2019) maruzs edilmisdir.

Iddiacinin soxsi tohfasi. Dissertasiyada isbat olunmus biitiin
teoremlor, kompakt Hausdorf fozasinda toyin olunmus kosilmoz
funksiyalar fozasinin bu fozanin altcobrlorinin  comi soklindo
gostorilmosi  haqqinda; cobrlor cominin kosilmoz funksiyalar
fozasinda sixligi haqqinda; kosilmoz funksiyanin bu fozanin iki
altcobrindon olan funksiyalarla approksimasiya maosoalosindo
Diliberto-Strauss  alqoritminin  yaxinlagma xotasina yigilmasi
haqqinda; cobrlor comi ilo oan yaxsi yaxinlasmanin xarakterizasiyasi
ticiin Cebisev tipli teorem haqqinda; ridge funksiya cobrlori cominin
approksimasiya edici xassasi haqqinda; ¢oxdayisonli funksiyanin iki
ridge cobrinin cominin elementlori ilo yaxinlagma xotasinin
hesablanmas1 haqqinda teoremlor miisllif torofindon alinmigdir.

Dissertasiya isinin yerind yetirildiyi toskilatin ada.
Azaorbaycan Milli Elmlor Akademiyas: Riyaziyyat vo Mexanika
Institutu.

Nasrlor. Isin noticolori, siyahis1 avtoreferatin sonunda
verilmis 15 (8 magqaloa, bunlardan 7-si Clarivate Analytics-in Web of
Science platformasinda indekslonir (3-ii “Science Citation Index
Expanded” bazasinda, 4-ii “Emerging Sources Citation Index”
bazasinda) vo 7 tezis (6-s1 beynolxalq, 1-i respublika saviyyali elmi
konfranslarda moaruzs edilmisdir)) isdo 6z oksini tapmigdir.

Isin strukturu va hacmi. Dissertasiya isi giris (~ 48000), 3
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fasil (I Fasil ~ 52000, 11 Fasil ~ 76000, 111 Fasil ~ 44000), 116 adda
odobiyyat siyahisindan ibaratdir. Isin iimumi hacmi 125 sohifadir (~
220000 isara say1).

DISSERTASIYANIN MOZMUNU

Dissertasiya isi giris, 3 fosil, adobiyyat siyahisindan ibarotdir.

Birinci fasilda kasilmoaz funksiyalar fozasinin 6z altcobrlori
comi ila gostarilis va cobrlor cominin C(X) -da har yerds six olmasi
masalaloring baxilir. Bu fasil 5 paraqrafdan ibarotdir. Paragraf 1.1-do
cabrlor comi ilo gostarilis masalasi sorh olunur va belo gostorilisin
miimkiinliiyii Giglin bir ne¢o molum zoruri vo ya kafi sortlor miizakira
olunur. Tutaq ki, X kompakt Hausdorf fozasi, C(X) miintozom
yigilma topologiyas: ilo tomin edilmis haqigi kasilmaz funksiyalar
fozasidir. Tutaq ki, bundan slave bizo C(X) kasilmaz funksiyalar
fozasimin sonlu sayda A,..., A, gapali, sabit funksiyalar: 6ziindo
saxlayan altcobrlori verilmisdir. Asagidaki mosaloys baxaq. A,..., A
tizorina goyulan hansi sortlor C(X)=A +---+ A, barabarliyinin

Odonilmasi tiglin zoruri vo / vo ya kafidir? Bu paragrafda avvolco
novbo ilo yuxaridaki boraborlik ii¢iin 2 sado zoruri sorts, mohz
asagidaki sortlora baxilir:

a) iki mixtalif x,y e X noqtalori iigiin bu noqtalori ayiran A
cobri moévcuddur;

b) iki mixtalif P,Q < X, PNnQ =& gapal ¢oxlug tigiin bu
coxluglari ayrran A cobri méveuddur.

Novba ilo gosterilir ki, bu sortlor C(X)=A+---+A
gostarilisi tigiin kafi deyil. Sonra Sproston va Strausun k =2 halinda
hom da zoruri olan bir kafi sorti gatirilir.

Paragraf 1.2-do kasilmaz funksiyalar fozasinin sonlu sayda
altcabrlarina nozaron dovr vo yarimdaévr adlanan yeni obyektlor vo
bu obyektlorlo dogrulan funksionallar tayin olunur. Uygun obyektlori
toyin etmok {igiin X -in nogtalori tigin avvalca R, 1=1,..,K
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ekvivalentlik miinasibatine baxaq:
aEb <> ogor biitiin f e A iigiin f(a)= f(b)

X fozasi 6zii kompakt olduguna goérs har bir i =1,...,k, tgiin
X, = XIR, faktor fozasi kompaktdir. Bundan olava, s;:X — X,
kanonik proyeksiyalari kasilmazdir.

Stoun-Veyerstrass teoremindon alinir ki, hor bir A, i =1,...,k
cobri (goxluqg kimi) asagidaki sokildo gostarils bilar:

A ={f(s,(x)): f eC(X))}i=1,.k
A, 1=1,.,k, cobrlor ailesine nozeron dévr vo yarimdévr

asagidaki sokildos tayin olunur.
Torif 1. Ogor 0 olmayan tam komponentli el>

A=(A,..., 4,)eZ", vektoru varsa ki, asagidaki baraborlik
odonilsin, onda | ={x,,...,x.}< X néqgtalor ¢coxlugu A, i=1,..,Kk,

Cobrlaor ailasina nazoran dovr adlanr.

n
D 4,6, (x;) =0 biitiin i =1,...,k iigiin
j=1

Burada ¢, a-ndqtosindo toplanmis vahid noqtovi yiikdiir (Dirak

Olctstdiir).

Misal iictin, 1 ={(0,0,0),(0,0,1),(0,1,0),(1,0,0),(1,1,1)}
coxlugu I°, 1=[0,1], A ={p(z): peC[0,1]},i=1,2,3 cobrlor
ailosino nozoron dovr toskil edir. Torif 1-do A vektoru (-2,1,1,1-1)
kimi segilo bilor.

Torif 2. ogor 0 olmayan tam komponentli els
A=(4,...,A,) e Z" vektoru varsa ki, har bir i =1,...,k, indeksi zi¢zin
asagidak: barabarlik édanilsin, onda | ={x,...,x.}<= X négtalor
coxlugu A, 1=1,...K, cobrlor ailasina nazaran yarimdévr adlan:r.

Z’Atjéi(xj) =2 A0y <k
j=1 t=1 t
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Qeyd edok Ki, hor bir i=1,...,k {gin {/1,,t 1,.,r}
coxlugu {4;, j =1,...,n} coxlugunun altqoxlugudur. Bu o demokdir
ki, hor bir i indeksi ticiin Z

sayda toplanan var (biitiin galan toplananlann comi eynilikla O-ra
borabardir).

Yarimdovra aid bir misal gatirok. Tutaq ki, uygun olaraq s,
vo s, kanonik inkaslarina malik A, vo A, cobrlori verilmisdir. Tutag
Ki, I ={x, %, X, } novbati xassali coxluqgdur:

81(%) = 81(X2), 8, (%) = 8,(%3),81(X3) = 81(X,) 01 85 (X 1) = 85(Xy)-
Onda | ={x,,..., X, } coxlugu A vo A, cabrlarino nazaran yarimdovr

olacagq.
Qeyd edok ki, Marshall va O’Farrellin isindo X, # X,,, sortini

vo asagidaki  boraborliklor  zoncirini  6dayan S, (%) =5,(X,),
$,(X,) = S,(Xs), $1(%) =81 (Xg)ss VO YA S,(X) =5,(%),
S (X)) =8,(X5),  S,(%X3) =S,(Xy)sers  (X,...,X,) Nizamli noqtolor
coxlugu (A, A,) cabrlarina nozaran ildirim adlanir. Analoji gayda ils
(X, X,,...) sonsuz ildirim tayin olunur. Bgar (X,..., X,,%;) da ildirim
Vo n ciit odod olarsa, onda (X, ..., X,) coxlugu gapalt ildirim adlanir.

Paragraf 1.2-do daha bir torif daxil edilir.
Torif 3. Ogar |-lo bagl: olan A vektoru ela secila bilarsa ki,

|/l,| <q, i=1,..,n,olsun va q bu xassali minimal adaddirsa, onda |

A0 (x;) comindo K -dan ¢ox olmayan

dovrii (va ya yarimdovrii) q-dovr (q-yarimdoévr) adlaner.

Moasalan, yuxarida baxilan yarimdoévr 1-yarimdovrdir. ©gor
bu misalda, s,(X,,)=5S,(%), onda {X,X,,.,X,,} ¢oxlugu 1-
dovrdir. U ={u(x)}, V ={v(y)} cobrlorins nazaoran 2 -dovrs aid bir
sado misal gotirok. Iki [0,1]° vo [0,2)° kvadratlarinin topo
nogtalarinin birlogmasine baxaq, yani

{(0,0).(1,1),(2,2),(0,1),(1,0).(0.2),(2,0)}-
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Aydindir ki, bu ¢oxlug (2,1,1-1,-1,-1,-1) vektoru ilo bagl olan
2 -dovrdiir.

Eyni gayda ilo ixtiyari q natural adadi tigiin q-dovr vo ya q-
yarimdovra misal gatirmok olar.

Hor bir I={x,...,x,} yannmdoévri va onunla bagli olan

A=(A,...,A,) vektoru asagidaki funksional dogurur
Fo(F)=>4,1(x), feC(X).
j=1

Aydindir ki, F , normasi Z'}ﬂlﬂjl borabor olan, xatti mohdud

funksionaldir.
1.3-cii paragrafda hor hansi kompakt Hausdorf fozasinda
toyin olunmus kasilmaz funksiyalar fozasinin onun k sayda gapal
cobrlor comi ilo gostarilisi tigiin zoruri sort alinir. Yuxarida geyd
olunan masalo tigiin kafi sortlor Sternfeld torafindon 1978-ci ildo
alinmigdir. Bu paragrafda avvalca asagidaki lemma isbat edilir:
Lemma 1. ogor | ={X,,...,X.} dovrdiirsa, onda hor bir

geA +---+A elementidgin F ,(g)=0.
Sonra asas natica isbat edilir:
Teorem 1. Asagidaki  sartlor C(X)=A+---+A

barabarliyinin 6danilmasi tigiin zaruridir:

(Z,) X fozasinda A, i=1,.,K cobrlorino nazoran dovr
movcud deyil,

(Z,) Hor bir qeN digin bitin q-yarimdévrlorin
uzunluglar: miintazam mahduddur.

Paragraf 1.4-do isbat edilir ki, iki altcobr (k =2) hali {giin
(Z,) va (Z,) homginin Kafi sortlordir. Bir (k =1) altcobr halinda
alinmis natica klassik Stoun-Veyerstrass teoremi ilo tist-iisto diistir.

Teorem 2. Ogar k=2, onda (Z,) vo (Z,) sortlori birlikdo

C(X)= A +---+ A gostorilisi tigiin zoruri va kafidir. Bundan alava
(Z,) sartinda yalmiz 1-yarimdovriora baxmaq kifayatdir.
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Teorem 2-ni totbiq t¢iin daha rahat sokildo asagidaki Kimi
ifado etmok olar.

Teorem 3. C(X)=A+A, gostorilisi yalniz vo yalniz o
zaman dogrudur ki, X -da (A, A,) cabrlorina nazaran qapal: ildirim
yoxdur va ildirimlar:n uzunluglar: miintazam mahduddur.

X cR? kompakt metrik ¢oxlug, U ={u(x)} vo V ={v(y)}
X -in uygun koordinat oxlarina proyeksiyalarinda toyin olunmus
birdoyisonli funksiyalar cabrlori ticiin teorem 3 ilk dofs Khavinson
torofindon alimb.  Sternfeldin  noticolorindon istifado  edorok
Khavinson 6z monoqrafiyasinda bu naticoni xatti superpozisiyalar
hali1 iigiin do isbat etmisdir.

Daha sonra bu paragrafda isbat edilir ki, Stoun-Veyerstras
teoremi teorem 3-iin noticosidir vo teorem 1-in  sortlori
C(X)=A+---+A gostarilisi iigiin k>2 oldugda zoruri sortlor
deyil.

1.5-ci paragrafda kosilmaz funksiyalar fazasinin sonlu sayda
gapali cobrlor cominin qapanmasi soklindo gdstarilisi tiglin bir zoruri
sort alinmisdir. Alinmis natico kosilmoaz funksiyanin cobrlor cominin
elementlori ilo ixtiyari doqiqliklo yaxinlasmasinin miimkiinliyi
hagginda mosoaloni miisbot holl edir. Bu paragrafin asas naticosini
asagidaki teorem toskil edir.

Teorem 4. Tutaqg ki, A +---+ A =C(X). Onda X fazas:nda
A, 1=1,..,k cabrlor ailasina nazaran dévr yoxdur.

ikinci fasildo kompakt Hausdorf fozasinda toyin olunmus
kasilmoaz funksiyanin iki gapali cobrlor comi ilo on yaxsi yaxinlasma
mosalasine baxilir vo Diliberto-Straus algoritminin  yaxinlasma
xatasina yigilmas: aragdirilir. Bundan olave oan yaxsi yaxinlasmani
(ekstremal elementi) xarakterizo etmok iiciin Cebisev tipli teorem
isbat edilir. Bu fosil 5 paragrafdan ibarotdir. 2.1-ci paragrafinda
masalonin qoyulusu sorh olunur vo miixtalif yaxinlagma maosaloalori
ticiin Diliberto-Straus algoritminin yigilmasi haqqinda bir nego
molum naticolor gatirilir. Tutaq ki, X kompakt Hausdorf fazasi,
C(X) X-do hogiqi kesilmoz funksiyalar fozast voa A < C(X),
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A, < C(X) sabit funksiyalar: saxlayan gapal: cebrlordir. h e C(X)
funksiyasinin A + A, caminin elementlari ilo yaxinlasmasina baxag.
Asagidaki funksional ardicilligr quraq:

h () = h(x),hy, =hy = Fhy 0y =hy —Ghy,n=1.2,.,
burada F:C(X)—> A Vo G:C(X)—>A, on yaxs1 yaxinlasma
operatorlanidir.  Bu ardicilhgin  hadlorinin - qurulmas:  prosesi
Diliberto-Straus ~ algoritmi ~ adlamr. ~ Aydindir =~ ki, | >

I, hy] == E(h), E(h) yaxinlasma xatasidir, yani
E(h)= inf |h—wW.
it I

Mosolo asagidakindan ibaratdir: Hansi sortlor daxilindo
Diliberto-Straus algoritmi  yaxinlasma xotasina  yigilir,  yani

Ihy| = E(h), n— 02
Bu mosolonin holli iiciin paragraf 2.2-do s: X — X, veo
p: X — X, kanonik inikaslarinin kémayi ilo qurulan maksimum va

minimum funksiyalarinin kasilmoazliyi mosolosi arasdirilir. Burada
X, vo X, faktor fozalari, uygun olaraq

aib < ogor biitiin f € A li¢iin f(a): f(b) (i=1,2),
ekvivalentlik miinasibati ilo dogrulur. Tutaq ki, h € C(X). Asagidaki
hoqiqi funksiyalara baxaq
f,(@) = maxh(x), £,() = min h(x),a€ X,,
s(x)=a s(x)=a
6,(b) = max h(x), 9, (b) = min h(x) b X,.
p(x)=b p(x)=b
No zaman f, vo g, uygun olarag X, vo X, coxluglarinda
kosilmoazdir? Bu funksiyalarin kosilmazliyi ciddi sokildo s vo p
faktor inikaslarindan asihdir. ©gor f; vo g, funksiyalari har bir
heC(X) tglin kesilmozdirlorss, onda deyacoyik ki, A vo A,
cobrlari C -xassoys malikdirlor. C -xassaya nozoran ndvbati teorem
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dogrudur.
Teorem 5. Tutaq ki, X kompakt sekvensial Hausdorf
fozasidir vo A C(X) fazasinin sabitlori oziindo> saxlayan, gapal:

altcobridir. Tutaq ki, X, yuxarida Qdstorilon ekvivalentlik
miinasibatilo  dogrulan faktor foza va s:X — X, tobii faktor
inikas:d:r. Onda ixtiyari he C(X) iigiin o zaman f, vo f, X, -do
kasilmazdir ki, s(X) =s(y) barabarliyini édoyan iki miixtalif X Vo y
noqtalori va ixtiyari x -2 yigilan {x }._, ardicillig: di¢iin y -2 yigilan
va S(Yy,)=5s(x,),n=1.2,., édayon {y,},-, ardicilligt mévcud olsun.

Daha sonra totbiqi ndqteyi nozordon vacib olan, konkret ridge
funksiyalar cobri {igiin bu teoremin naticasi isbat edilir.

Noatica 1. Ogar Q R"-nin kompakt gabar:q coxiugudursa,
onda A={g(a-x)} cabri C-xassay» malikdir.

Xiisusi halda bu naticoden alimir ki, Q, vo Q, QcR?
kompakt qabariq g¢oxlugunun uygun olarag x vo Yy koordinat
oxlarina proyeksiyalaridirsa, onda A ={f(x): feQJ} wo
A, ={g(y): geQ,} cabrlari C -xassays malikdirlor.

Paragraf 2.3-da

F:C0) > A Fh(@) = | max h(9+ min h(Y) | a e X,,
xeX xeX

s(x)=a s(x)=a

G:C(X)—> A,, Gh(b) :% max h(x) + min h(x) ||be X,

xeX xeX

p(x)=b p(x)=b

operatorlari tayin olunur va ndvbati teorem isbat edilir:
Teorem 6. Tutaq ki, X kompakt Hausdorf fozas: va A,

i=1,2, C(X) fazasinin sabitlori saxlayan gapal: altcabrlaridir. Farz
edak ki, bundan alava bu altcabrlar C -xassaya malikdirlor. Onda F
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vo G C(X) fazasindan uygun olaraq A va A, cabrlorina tosir edon
markazi an yaxsi yaxinlasma operatorlar:dir. Bundan alava bu
operatorlar ekspansiv deyil, yani onlar iigiin asagidak: baraboarsizlik
odonilir:

[Fvy — Fv, | < vy = V5| vo [Gvy —=Gvy| <y — vy
ixtiyari v;,v, € C(X) iigiin.

Bu teoremdon vo Golombun timumi naticasindon miioyyan
sartlor daxilinds iki cobrin comi ilo yaxinlasma ti¢iin Diliberto-Straus
algoritminin yigilmasi alinir.

Teorem 7. Tutaq ki, X kompakt Hausdorf fazas: vo A,
i=1,2 C(X) fozasinin sabitlori saxlayan qapal: altcabrioridir.
Tutaq ki, bundan alava, bu altcobrior C -xassaya malikdirlor va
A +A, comi C(X)-da qapalidir. Onda |h|ardicilligi yaxinlasma
Xatasina yigulir.

Paragraf 2.4-do teorem 7-nin ishati tamamils yeni ideyalarin
totbiqgi ilo verilir. Bu isbatda cabrlor cominin gapaliliginin na {igiin
lazim goldiyini gormak olur. Homginin onu da geyd etmak lazimdir
Ki, birdayigonli funksiyalarin comi ilo yaxinlagsmada Diliberto-Straus

algoritminin yigilmasinin klassik metodla isbatinda Q — R* kompakt
coxlugunun har bir (X,,..., X,) ildirim1 koordinatlari, uygun olaraqg, X,
noqtasinin birinci koordinatina va x, ndqtasinin ikinci koordinatina
borabar yeQ noqtasinin slava olunmasi ilo gapanir (yani gapah
ildirim omalo gatirilir). Aydindir ki, Q coxlugu iki parcanin dekart
hasili olmadigi halda bu noqte Q ¢oxlugunda yerlogsmoyo bilar.

Mahz buna gora do Diliberto va Strausun klassik naticosinds vo onun
bozi timumilosmalorindo miiayyan ¢oxluglarin dekart hasilino rast
galinir. Bizim isbatimizin baslica ideyas1 bir noqto olavo etmoklo
gapana bilmoayan ildirnmlardan vo bu ildirinlarin  yaratdig
funksionallar ardicilliginin = *-zoif limit noqtslorindon istifadoyo
asaslanir. Teorem 7 va Notico 1-don alinir ki, Diliberto va Strausun
klassik noticasi yalniz toroflori koordinat oxlarina paralel olan
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diizbucaqglida deyil, R* fazasimn bir sira kompakt gabariq coxluglar:
ticiin do dogrudur. Daha daqiq ndvbati natica dogrudur.

Notico 2. Tutaq ki, QcR* kompakt gabar:q ¢oxlug,
A ={f(x)}ve A ={ag(y)} Q-niin uygun olaraq x vo y koordinat
oxlarina proyeksiyalarinda kasilmoz  birdayisanli  funksiyalar
cobridir. Farz edak ki, ixtiyari ildirimz bu ¢oxlugun geyd olunmusg
sayda nogtalarini alavo etmaklo qapamaq olar. Onda heC(Q)
funksiyas: i || = ) = [Res ~ Py o] =[P, ~ G|
n=12,.,ardicillig: A + A, - don olan yaxinlasma Xatas:na yigilir.

2.5-ci paragrafda hor hansi kompakt metrik fozada toyin
olunmus kasilmaz funksiyanin iki gapah cabr cominin elementlari ilo
approksimasiya masalasinda an yaxsi yaxinlagmanin
xarakterizasiyas: ti¢iin Cebisev tipli teorem isbat edilir. Bu masalonin
daqiq qoyulusuna kegok. Tutaq ki, X kompakt metrik foza, C(X)
X -do hoqiqi kesilmoz funksiyalar fozasi vo A < C(X), A, cC(X)
sabit funksiyalar: saxlayan gapali cobrlordir. Homginin forz edilir ki,
A vo A, cabrleri C-xassaya malikdirlor. he C(X) funksiyasinin
A + A, cominin elementlori ilo (vo ya sadoco A +A, comi ilo)
approksimasiyasina baxaq. ©Ogor asagidaki boraborliyi 6doyon
w, € A + A, elementi m&vcuddursa,

-ﬂf h_ = h_W )
it Inwi=lv

onda bu element h {iglin an yaxs1 yaxinlasma (vo ya ekstremal
element) adlanir. ©n yaxs1 yaxinlasman: neco xarakterizo etmok
olar? Bagqa sozlo, W, € A + A, lizorino qoyulmus hansi sortlor bu

funksiyanin verilmis h funksiyas: ii¢iin oan yaxsi yaxinlasma olmasi
ticlin zoruri vo kafi sortdir? Bu masalonin hoalli ti¢lin avvalca bir torif
daxil edilir.

Torif 4. Ogar f(x)=(-1)|f] i=12,.. vo vya
f(x)=(-1)"f|. i=1,2,.. olarsa, sonlu vo ya sonsuz (x,X,.,...)
ildirim: f e C(X) funksiyas: iigiin (A, A,) cabrlarina nazoron
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ekstremal adlan:r.

Ridge funksiyalar vo xotti superpozisiyalar ii¢iin bu anlayisa
Ismayilovun islerinda baxilmisdir.

Paragraf 2.5-in asas noticasi agagidaki teoremdir:

Teorem 8. Tutaq ki, X kompakt metrik foza va ueC(X).

w, € A + A, funksiyasin:n u iigiin an yaxsi yaxinlagsma olmas: iiciin
zoruri va kafi sart u—w, funksiyas: iciin (A, A,) nazoran gapall va

ya sonsuz ekstremal ildirimin olmasidur.

Uciincii  fosildo totbiqi noqteyi nozorden vacib olan
funksiyalar cobrina, ridge funksiyalar cobrino baxilir. Ridge
funksiyalar miixtalif oblastlarda ¢oxsayli totbiglora malikdirlor.
Ovvalki fasillords alinmig imumi naticalor ridge funksiyalar cabrlor
comi i¢iin do dogrudur. Bu fasil 3 paragrafdan ibarotdir. Paragraf
3.1-do avvalki fasillordoki teoremlordon alinan bozi noticalor ridge
cobrlor comi hali iigin formulo edilir. Paragraf 3.2-do iki ridge
cobrlori comi ilo yaxinlagsma Xotasinin hesablanmas: hagqinda yeni
teorem isbat edilir.

Tutag ki, Q R"-do kompakt ¢coxlug d >2 vo f Q-do hor
hanst koasilmoaz funksiyadir. f funksiyasinin iki ridge cobrlori comi
ilo yaxinlasmasina baxag.

A1 =10:(@-%) 6, €CR)} Vo A, ={g,(b-X): 9, C(R)},
burada a vo b R‘\{0}-do geyd olunmus istiqamotlor vo x€Q.
A, +A, comini R vasitasilo isaro edok.

a Vo b istigamatlorina nozaran ildirnm RY-do (Xl,xz,.. X ),

Ay

X; # X, nhizaml noqtalor ¢oxlugu Kimi tayin olunur va X;,; —X;

parcalart novbo ilo a vo b istigamotlorino perpendikulyardir. ©gor
(Xl,...,xm,xl) coxlugu verilmis nizamla ildirim amals gatirirsa vo m
ciit adeddirse, onda (X,,...,X,,) ildirimi gapah adlamr. &gar y,z € Q
nogtalari varsa ki, (y,xl,...,Xm,Z) do homginin ildirim togkil etsin,
onda (X,,..., X, )= Q gatirilo bilen ildirim adlanir.
Hor bir gapali p=(p,,p,..P,,) ildirimi ilo asagidaki
18
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funksionali alagolondirak:

Gy(1)= = 1 (p,).

k=1
Bu funksional asagidaki xassalora malikdir:
(@) ©ger geR, onda G,(g) =0.

(b) HGpHsl. Oger p; = p; bitin i= j, 1<i, j<2n dgin,

onda |G,[ =1.

Bu paragrafin asas naticasini asagidaki teorem toskil edir.

Teorem 9. Tutaq ki, Q cR" kompakt gabar:q ¢oxlug,
a,b eR*\{0} vo f €C(Q). Tutaq ki, asagidak: sortlor édonilir:

1) g, R f funksiyas: iigiin an yaxs: yaxinlasmadir;

2) a va b istigamatlorina nazaroan ixtiyari q = (d,,...,d,) < Q
getirilo bilon ildirim1 G¢in  q,,;,9,.5.- 0,.s €Q ndqtalari var ki,
(Ays-1 90y pyagsees Apes) gapalz ildzrimder vo sadadi q ildirrmzndan
asil: olmayan, har hans: n, natural adadindan béyiik deyil.

Onda f funksiyasinin R -don olan caomlorlo yaxinlasma
Xatas: iigiin asagidak: diistur dogrudur

E(f)=iug\6p(f)\,

burada, sup a vo b istigamotlorino nozoron biitiin gapal: ildirimlar
lizro gotlriiliir.

Qeyd etmok lazimdir ki, R fozas1 C(Q)-do proksiminaldirsa,
(yani, Q-don olan ixtiyari kosilmoz funksiya ii¢iin R -don olan on

yaxsit yaxinlasma movcuddursa) onda teorem 9-un ikinci sorti
avtomatik olaraq 6danilir. Basqa s6zla, asagidaki teorem dogrudur.

Teorem 10. Tutag ki, Q cR" kompakt gabar:q ¢oxlug,
a,beR*\{0}, feC(Q) va R altfazas: C(Q)-do proksiminald:r.
Onda f funksiyasinin R -dan olan comlarlo yaxinlasma xatas: digiin
asagidak diistur dogrudur

19



E(f,R)=sup|G,(f)|
b0

burada, sup a vo b istigamatlorine nozoran biitiin gapali ildirimlar
lizro gotlriiliir.

Paragraf 3.3-do iki radial-bazis funksiyalar cobrlori comi ilo
yaxinlasma {tigiin teorem 9-a analoji notico gotirilir. Radial-bazis
funksiya —

F(x) = r(jx—c),
sokilli  funksiyadir, burada r:R—R birdoyisonli funksiya,
X = (X,,..., Xg) doyisan, ceR* har hansi geyd olunmus ndqts vo |/
R?-do Evklid mesafasidir. ¢ noqgtesi F funksiyasinin merkozi
adlanir. Basqa sozlo, radial-bazis funksiya—els funksiyadir ki, hamisa
Ix—c| =, a eR sferasi iizerinds sabitdir. Bu funksiyalar va onlarin
xatti kombinasiyalart miirokkob funksiyalarin approksimasiyasi ti¢iin
genis istifado olunur. Bu onlarin totbiqi ohomiyyatli approksimativ
xassolori ilo baghdir. Radial-bazis funksiyalar RBF (radial bazis
funksiya) neyron sabokolor nozoriyyasinds bdyiikk shomiyyat kosb

edir.
Radial-bazis funksiyalar comloari sinfino baxagq.

D= {rl(||x—cl|| +n(x-c,|:xeQ,r,eC(R),i = 1,2},
burada, Q = R" hor hansi kompakt ¢oxlug, ¢, vo ¢, geyd olunmus
nogtalordir. Burada r, funksiyalari doyisirlor. D sinfi asagidaki
cobrlarin comidir:

A = {r(x—c,:xeQ,r, e CR)}
Vo
A ={r(x—c,|: xeQ,r, eC(R)}
f e C(Q) funksiyasinin D -don olan comlarlo yaxinlasmasina

baxaq.
Bu paraqrafda bozi mohdudiyystlor daxilindo (teorem 9-un
sortlorino uygun) yaxinlagma xatasi ii¢lin agagidaki diistur alinir:
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def
E(f,D) =inf|f —r|=sup|G,(f),
reD pcQ

burada, sup Q coxlugunun c,,c, moarkazlarins nozaran biitiin qapal:
ildirimlar tizro gotiiriiliir. Xatirladaq ki, ¢, vo ¢, morkozlorine
nozoran  (p,,P,,..)cQ ildinmi p; # p,, sortini vo asagidaki
barabarliklor zencirini 6dayon

Ip. ¢\ =[lp. —ci|i P, — [ =lps —¢o[ [p: —¢[ =[Py —c4].. voya
I =cal| =P = o, =i = o5 —ci] [ps = ¢2| = [p. =€, ... nizamh
noqtalor coxlugu kimi toyin olunur. ©gor (pl,...,p2n,pl) coxlugu
verilon nizamla ¢, vo ¢, morkozlorine nozoron ildirim togkil edirso,
(pl,pz,...,pm) coxlugu c,,c, markazlorine nozoron gapali ildirim
adlanir.

NOTICO
Dissertasiya igindo asagidaki noticolor alinmisdir:

1. Kompakt Hausdorf fozasinda toyin olunmus kasilmaz
funksiyalar fazasinin bu fozanin altcobrlori comi soklindo gostorilisi
ticlin  zoruri sortlor tapilmisdir. Bu sortlor belo gostariligin
miimkiinliiyii {iclin Sproston vo Strausun kafi sortlorini tamamlayir.

2. Isbat edilmisdir ki, iki cobr hal1 iigiin yuxarida gostorilon
zoruri sort homginin kafidir. Alinmis notico klassik  Stoun-
Veyerstrass teoremini bir cobr halindan cobrlor comi halina
timumilosdirir.

3. Cabrlor cominin kosilmoz funksiyalar fozasinda sixligi
tictin (xiisusi halda hom do kafi olan) zaruri sort alinmisdir.

4. Kompakt Hausdorf fozasinda toyin olunmus kosilmoz
funksiyanin cabrlor comi ilo approksimasiya masalosinda Diliberto-
Straus algoritminin yaxinlasma xatasina yigilmasi isbat edilmisdir.

5. Cabrlor cominin elementinin verilmis kosilmoz funksiya
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ticiin an yaxs1 yaxinlasma (ekstremal element) olmasi tiglin zoruri vo
kafi sortlor tapilmisdir. Alinmis natico an yaxsi yaxinlagsma veran
polinomun xarakterizasiyasi tigiin Cebisevin teoreminin analoqudur.
6. Alinmis imumi naticalor ridge funksiyalar cabrlori cominin
approksimo edici xassolorinin Oyronilmosine totbiq olunmusdur.
Coxdayisonli funksiyanin iki ridge cabrlori cominin elementlori ilo
yaxinlagma xatasinin hesablanmasi ti¢iin diistur alinmisdir.

Dissertasiyanin naticalori asagidaki islorda nasr
olunmusdur:

1. Asgarova, A. Kh. and Ismailov, V. E. A remark on the
levelling algorithm for the approximation by sums of two
compositions // - Baku: Caspian Journal of Applied Mathematics,
Ecology and Economics, - 2016. 4 (1), - p. 30-37.

2. Asgarova, A. Kh. and Ismailov, V. E. Diliberto-Straus
algorithm for the uniform approximation by a sum of two algebras //
- India: Proceedings - Mathematical Sciences, Indian Academy of
Sciences, - 2017. 127 (2), - p. 361-374.

3. Asgarova, A. Kh., Babayev, A. M-B., Maharov, |.K. On
the error of approximation by ridge functions with two fixed
directions // - Thilisi: Thilisi Mathematical Journal, - 2017. 10 (2), -
p. 111-120.

4. Asgarova, A. Kh. and Ismailov, V. E. On the
representation by sums of algebras of continuous functions // -
France: Comptes Rendus Mathematique, - 2017. 355 (9), -p. 949-
955.

5. Asgarova, A. Kh. On the density of a sum of algebras in
the space of continuous functions // “Actual problems of
mathematics and mechanics” dedicated to the 94th birthday of the
national leader of Azerbaijan Heydar Aliyev, - Baku: - 17 May - 18
May, - 2017, - p. 11-13.

22



6.  Asgarova, A. Kh., Ismailov,V.E. On  the  uniform
approximation by a sum of two algebras // “Modern problems of
mathematics and mechanics” Proceedings of the Inter.conf.devoted
to the 80-th anniversary of academician Akif Gadjiev, - Baku: - 6
Dekabr - 8 Dekabr, - 2017, - p. 46-47.

7. Asgarova, A. Kh. On a generalization of the Stone
Weierstrass theorem // - Switzerland: Annales mathamatiques du
Quebec, - 2018. 42 (1), - p. 1-6.

8. Asgarova, A. Kh., Babayev, A. M-B., Maharov, 1.K. On
the error of approximation by radial basis functions with fixed
centers // - Baku: Transactions Issue Mathematics, Azerbaijan
National Academy of Science, - 2018. 38 (1), - p. 22-29.

9. Asgarova, A.Kh., Ismailov, V.E. A central best
approximation operator of the algebra of continuous functions //
“IlnddepeHnnanbHple  ypaBHEHHUST W CMEXKHBIE  MPOOJIEMBI”,
Marepuansl MEXIyHapOIHOU HAay4YHOH KOH(epeHIIHH,
Crepiuramak, Y da: - 25 uronbs - 29 utonss, - 2018, - p. 279-281.

10. Asgarova, A. Kh. Generalization of the Stone-
Weierstrass theorem to sums of algebras // International Conference
on “Modern Problems of Innovative Technologies and Applied
Mathematics in Oil and Gas Production” devoted to the 90™
anniversary of Azad Mirzajanzade, - Baku: - 13 December — 14
December, - 2018, — p. 139-142.

11. Asgarova, A. Kh. Levelling algorithm for the
approximation by sums of two compositions // “Complex Analysis
and Approximation Theory”, - Ufa: - 29 May - 31 May, - 2019, - p.9-
10.

12. Asgarova, A. Kh., Babayev, A.M-B., Maharov, |.K. On
sums of ridge functions with two fixed directions // “Complex
Analysis and Approximation Theory”, - Ufa: - 29 May - 31 May, -
2019, - p. 10.

13. Asgarova, Aida Kh., Babayev, Arzu M-B., Maharov,
Ibrahim K. // On the approximation by radial functions with fixed
centers, International Conference “Modern Problems of Mathematics
and Mechanics” devoted to the 60th anniversary of the Institute of

23



Mathematics and Mechanics, - Baku: - 23 October - 25 October, -
2019, - p. 127-130.

14. Asgarova, A. Kh. On the density of a sum of algebras in
the space of continuous functions // - Baku: Azerbaijan Journal of
Mathematics, - 2020. 10 (1), - p. 102-109.

15. Askarova, A. Kh., Ismailov, V. E. A Chebyshev-Type
Theorem Characterizing Best Approximation of a Continuous
Function by Elements of the Sum of Two Algebras// - Russia:
Marematuueckue  3amerkd, - 2021. 109 (1), - p. 19-26;
Mathematical Notes, - 2021. 109 (1), - p. 15-20.

24









Dissertasiyanin miidafiesi 29 iyun 2021-ci il tarixindo saat 14% —da
Azorbaycan Milli Elmlor Akademiyas1 Riyaziyyat vo Mexanika
Institutunun nozdindo foaliyyot gdstoron ED 1.04 Dissertasiya
surasinin iclasinda kegirilocok.

Unvan: AZ1141, Baki s., B.Vahabzads kiic., 9

Dissertasiya ilo Azarbaycan Milli ElmlorAkademiyas: Riyaziyyat vo
Mexanika Institutunun kitabxanasinda tanis olmaq miimkiindiir.

Dissertasiya vo avtoreferatin elektron versiyalar1 Azorbaycan Milli
Elmlor Akademiyas: Riyaziyyat vo Mexanika Institutunun rosmi
internet saytinda yerlosdirilmisdir.

Avtoreferat 26 may 2021-ci il tarixindo zoruri tunvanlara
gondarilmisdir.




Capa imzalanib: 25.05.2021
Kagizin formati: 60x84 1/16
Hocm: 40000
Tiraj: 50



	Пустая страница
	Пустая страница



