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ISIN UMUMI XARAKTERISTIKASI

Movzunun aktuallig vo islonma doaracasi. Maye vo qaz
mexanikasinda gomigilikdo hall olunan masalalords vacib analitik
isullarin olmamasi, burada tosadiif olunan hadiss va proseslarin daha
dagiq tadqiq olunmasini labiid edir. Qeyd etmok olar ki, i¢inds qaz
gabarciglar1 olan suyun sorhad qati ilo goami goévdasinin dinamik
qarsiligl tasirinin asas qanunauygunluqlart indiys kimi kifayat godor
tadqiq olunmamigdir. Ona gora do gomi-maye sisteminin dinamikasini
xarakterizo edon proseslorin modellogsmasina vo bu asasdan analitik
tisullarin iglonmasine boyiik ehtiyac var.

Gomigiliyin inkisafinin mithiim problemlorindon biri do
miixtolif dévrlordo gominin donizds iizmoasinds tohliikasizliyinin
tomin edilmasidir.

Okean miihitinda sas va akustik dalgalarin yayilma prosesi ¢ox
miirokkab olub sona qodor todgiq olunmamisdir. Burada akustik
dalgalarin yayilma ganunlarini bilmok hom okeanologiya sahasinds
calisan miitoxassislora vo hom do miixtalif hidroakustik aparaturalarini
isladon miithandislors lazimdir.

Gamilarda ononavi su ilo soyutma sistemlori yiiksok istilik
yikiiniin  6hdasindon goalo bilmir. Bu iso kigik dovriyyali
miiharriklorin(KDM)  giiciiniin  vo naticado gominin  giiciiniin
azalmasina vo sirkulyasiya {giin elektrik enerjisinin artiq Sarfino
getirir. Ona goéra do gamilorin daxiliyanma miiharriklorinin soyutma
sisteminin effektivliyinin artirtlmasi problemi kifayot qodor aktualdir.

Silindrin gapaqlart va silindr-porsen qrupunun hissalorina tasir
edon yiiksok istilik vo mexaniki yiiklorlo olagadar silindrsokilli
oymagqlarin soyutma kdynayindo kavitasiya hadisslorinin yaranmasi
ehtimal olunur. Bununla slagadar yiiksak dovriyyali vo tokmillogmis
daxiliyanma mibhoarriklori(DYM) ii¢iin  soyutma sistemlarinin
tokmillosmasi masalasi vacibdir.

Dissertasiya isindo arasdirilib hollini tapmig masalalor
aktualdr.



Tadgiqatin obyekti vo predmeti. Qaz-maye mexanika
metodlariin bazi gomigilik masalalarins tadbiqi

Tadgiqatin magsad va vazifalori. Isin mogsodi gaz-maye
miihitinin mexanika metodlarinin bazi gomigilik masalslarinin hallino
totbiqi vo istismar proseslorindo resurslara gonast vo ekoloji
gostaricilarin yaxsilagdirilmasinin todgiqlarindan ibaratdir.

Tadgiqat metodlari. Riyazi modellorin qurulmasinda ikifazali
miihit mexanikas1 metodlarindan istifade olunmusdir. Qoyulan
mosalalorin halli ii¢iin hayacanlandirma, doyisonlors ayirma Vo
homginin adi diferensial tonliklor sisteminin odadi integrallama
tisullar1 tatbiq olunmusdir.

Islonmis riyazi metodlarin totbigi vo eyni zamanda xiisusi
hallarda dissertasiyada alinan noticalorin  gaz-maye miihiti
nozariyyasinin klassik naticalori ilo tist-listo diismosi alinmis hallarin
Vo ¢ixarislarin etibarliligini tasdiq edir. Danizds gomilarin ¢okmasinin
sobabini tesdiglomak ti¢iin toklif olunan eksperimental todqigatlarin
naticalori dissertasiya isindo riyazi modellorlo tasdiglonmisdir.

Miidafiays ¢ixarilan asas miiddealar:

- qabarcigli mayenin molum hal tonliyinin dissertasiyada toklif
edilon modeli ilo gazin hacmi konsentrasiyasinin genis diapazonda
qarisigm tozyiginin  vo vaziyyatinin tosvirini  tosdiq edon
hesablamalarin naticalori;

- bir sira hesablamalara uygun goalon gaz-maye qarisiginin qiivvat vo
eksponensial funksiyalar soklinds alinmis yeni hal tonliklori;

- doniz suyunda sosin yayillmasinin Vo sénmaSinin - 2sas
ganunauygunluglarmin tasviri vo fiziki interpretasiyast;

- toklif olunan modelin kdmayi ilo doniz gomisinin otrafinda axin
sliratinin artmasi ilo suda tozyiq vo sixligin azalmasinin ¢okmo
prosesinin nazari vo tacriibi tasdiglonmoasi;

- kavitasiya-korrozion dagilmalarinin miimkinliiyiino hasr olunan
nozari tadqiqatlarin naticalori;

- gominin DYM-nin istismar gostariciloring tasir edon istilik-fiziki
parametrlorin toyin olunmasini tasvir edon riyazi modellor.



Tadgiqatin elmi yeniliyi. Analitik todqigatlarin aparilmasinda
istifado etmays imkan veron gaz-maye qarisiginin eksponensial va
qiivvat funksiyalar1 soklinds yeni hal tonliklori toklif olunmusdir.

Qaz gabarcigh doniz suyunda sosin yayilma vo sénmasinin
osas qanunauygunluglarinin fiziki interpretasiyasi verilmisdir.

Horokatds olan doniz gomisinin otrafinda qaz gabarciglarinin
olmasi hesabina yiiksok siiratli axinda shamiyyatli doracods suyun
tozyiginin va sixliginin azalmasi haqqinda forziyys tocriibi vo nozari
olaraq tosdiglonmisdir.

Gaminin va parinin yaxmliginda mayenin tozyiqinin profilinin
toyini tiglin riyazi model toklif olunmusdur.

Goamilorin gafloton ¢6kmasini miiayyan etmays imkan veran vo
tizmanin tohliikasizliyini tomin edon riyazi hesablamalar aparilmis vo
modellor qurulmusdur.

Gomilorin . DYM-rinin istismar gostaricilorinin artirilmasi
moqgsadilo soyuducu mayenin istilik-fiziki parametrlorinin nazori
todgigatlarla se¢imi ti¢iin optimal meyarlar alinmisdir.

Tadgiqatin nazari va praktiki shamiyyati. isds todgiq olunan
gaz gabarciglarinin dinamikasi, onlarin binar sistemds paylanmalarin
sos dalgalarinin yayilmasindaki qanunauygunluqlari, hal tenliyinin
daha somorali formada alinmasi, mayenin OzIlilik vo Sathi
gorilmasinin ~ qgabarciglarin ~ gapanma-kavitasiya ~ proseslorini
osaslandiran riyazi modelin ¢ixarilmasi, DYM-do temperatur
doyismoloarinin tonzimlonmasinin nozori osaslarinin verilmosi kimi
hallar, maye vo qaz mexanikast metodlarinin gomigilik masalalorindo
tohliikasiz horokati ilo olagadar yaranan fasadlarin tasirlorini aradan
qaldirmagq tigiin tonzimloma imkanlarini artirir.

Gomi-maye dinamik sistemindo bas veran proseslorin
ganunauygunluglarint oks etdiron ¢okmo vo DYM-do soyutma
sisteminin effektiv iglomosini tomin edan yeni torkibin axtarilmasi
istigamotindo genis vo kompleks todgiqatlarin aparilmasi gomigilik
sahasinda vacib vo diizgiin hollora gatirdiyindon is praktik cohatdan
ohomiyyatlidir.

Aprobasiyas1 vo totbigi. Isin noticolori Umummilli lider
Heydor Oliyevin 90 illiyino hosr olunmus VIII Beynoalxalq elmi
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konfransda (Baki, may 2013), AMEA-nin mixbir {zvi
Y.O.0Omonzadonin 100 illiyina hosr olunmus Respublika elmi
konfransinda (Baki, 22 may 2014), Heydar Oliyevin 91 illiyina hasr
olunmus IX Beynolxalq elmi konfransda (Baki, may 2014), Heydor
Oliyevin 92 illiyina hasr olunmus X Beynalxalg elmi konfransda
(Baki, may 2015), "Nogliyyatda iqtisadiyyatin va idars etmonin aktual
problemlori" adli Umumrusiya ali moktobloraras1 X111 elmi-praktik
konfransda (5-ci beynalxalq) (Vladivostok, 22 may, 2015), Heydor
Oliyevin 93 illiyina hosr olunmus XI Beynalxalg elmi konfransda
(Baki, may 2016), Heydor Oliyevin 94 illiyina hosr olunmus XII
Beynolxalq elmi konfrans (Baki, may 2017), EIm ilina hasr olunmus
VIII Beynolxalg elmi-praktiki konfransda (Qomel, 2017), akademik
Azad Xoslil oglu Mirzacanzadonin 90 illiyina hasr olunmus beynalxalq
konfransda, (Baki, 2020), 3-cii beynolxalq “Riyazi inkisaf vo
totbiglor” konfransinda (Istanbul, 2020) maruzs edilmisdir.

Miiallifin soxsi tohfasi. Isdo mosalalorin halli vo alman naticalor
miiallifo moxsusdur.

Nasrlar. Dissertasiya isinin mévzusuna aid respublika va xarici
elmi jurnallarda 16 elmi is, 1 monoqrafiya ¢ap olunmusdur. 10
mogalodon  4-ii tok, o ciimlodan, beynolxalq xiilasalondirmo va
indeksloma siyahisina daxil olan dovri elmi nasrlorde 5 moqgals gap
olunmus, 5 tezisdon 3-ii xaricds dorc olunmusdur.

Dissertasiya isinin yerina yetirildiyi toskilatin ada.

Dissertsiya 151 Azorbaycan Dovlet Doniz  Akademiyasinin
“Mexanika vo riyaziyyat” kafedrasinda vo AMEA Riyaziyyat vo
Mexanika Institutunun “Totbigi riyaziyyat” sobosindo yerino
yetirilmisdir.

Dissertasiyanin struktur bélmalarinin ayrihqda hacmi geyd
olunmagla isara ilo timumi hacmi. Dissertasiya isi giris, miindaricat,
ti¢ fosil, natico Vo istinad olunmus 111 adda adabiyyat siyahisindan
ibaratdir. Dissertasiya isinin {imumi hacmi 219466 isaradir (titul
sohifasi-353 isara, miindoricat - 3190 isara, giris - 37969 isars, birinci
fasil - 38000 isara, ikinci fasil - 56000 isars, ticlincii fasil - 84000 isaro,
naticalar - 1035 isara).



ISIN ©SAS MOZMUNU

Girisda dissertasiya movzusunun aktualligi, movzuya aid olan
islorin  xiilasosi, todgiqatlarin moqgsadi Vo isin qisa moazmunu
verilmisdir.

Birinci fasil “Qabarcigli mayeds Sosin  yayilmasinin
xtisusiyyatlori” adlanir. Bu fasil bes yarimfasildon ibarst olmagla
gabarcigli mayenin hal tonliklorinin ¢ixarilmasina va daniz suyunda
sasin yayilma xiisusiyyatlorinin dyranilmasins hasr olunmusdir. Daniz
suyunda sosin siiratinin faktiki giymotinin hesabi vo Gyranilmosi
danizin darinliyinds sas impulslarinin kegma Xotasini tayin etmoaya vo
olgtilon darinliklarin dogiqliyini artirmaga imkan verir.

11.-do v, =v,, T,=T,, p,=p, = ptermodinamik tarazliqda
olan, hall olunmayan gaz gabarcigli mayenin p = p(p) barotrop hal
tonliyinin ¢ixarilisina baxilmisdir. Burada v,, p,, T, (i=12) — i-Ci
fazanin uygun olaraq siirat, tozyiq vo temperaturudur. 1 va 2 indekslori
uygun olaraq maye vo gaza aid parametrlori ifads edir. Hesab edilir ki,

gabarciqlar eyni radiusa malikdir vo hacmda barabor paylanmiglar. Bu

halda
p__ 1 voya P __ %

Po g va, o Po Po_p 1)

hal tonliyi alinir. Burada @, Vo @, uygun olaraq maye vo qazin hacm
konsentrasiyalaridir.

1.2.-ds termodinamik tarazliq yaxinlagmast ilo dastyic1 fazanin
sixilma qabiliyystlorini nozors alaraq qabarciqli mayenin hal tonliyi
asagidaki sokilda verilmisdir:

p
7+C 2 o
P _ P, , C:Clﬂ_1 @)
Po ( poj Po
1+Clayy + o,y —



Homginin sothi gorilmo (2?0- laplas tozyiqi) nozoro alinaraq

gabarcigli mayenin daha bir hal tonliyi verilmisdir. Ancag bu halda
nazors alinib ki, dasiyici faza sixilmayandir:

ﬂzazo(l"'s)p/po_S.3 axpl p, . S= 20 (3)
Po 1-a,p! py 1-aywp! py Ry Py
1.3. 6zlii mayeds gabarcigin dinamikasinin todqiqi tigiin osasin
goyulmasina xidmot edir.
Kapilyar effektlorin olmasi sorti daxilinde Reley — Lamb tonliyi
bels yazilir:

P1o .R po_ 4)
t=0: R=R,, R=0

Suyun i¢inds baslangic radiusu 10 mkm olan gabarciqdan uzaqda
tozyiq sigrayigla 1 atm.-don 1,1 atm.-o godor artdigda gabarcigin
radiusu va gazin tozyiqinin zamandan asililiglar1 1 va 2 sokillarinda
verilmisdir.
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1.4.-do gostorilir ki, donizdo sos dalgalarmin sénmoasi Vo
udulmasi ancaq mayenin Ozliliyi, istilik kegiriciliyi sababindan
bitmir.

Qeyri-bircins miithito malik doniz suyunda sos dalgalarinin
udulmasina asas qaz qabarciglaridir. Bu udulma rezonansh tezlikdo
daha giiclii bas verir.

s%)

p P Clpw! Py voya C _\/po‘ Clpn! P
0=
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5p Po Oy +axCi il Py Po Qg +ay,Clpy ! p,
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Sok.3. Sasin siiratinin gazin hacm
konsentrasiyasindan asililig.



Hesablamalar gostormisdir Ki, sathi gorilmo tozyiqin artmasina,
qarisigin sixligmin iso azalmasina vo Sasin siirotinin artmasina gatirib
cixarir. Qazin hocmi konsentrasiyasi iso Sos slirotinin azalmasina
gatirir (Sok.3)

1.5.-do radiusu R.-la isaro olunmus gabarcigin ekvivalent
xanasinin otrafindaki mayenin hocmi iizra orta tozyiqin ifadosi
tapilmigdir:

26 R - 3 .2
plsz_F_4:u1§_pl (1_(01)RR+§(1_(02)R ’
)
a0 (o)
@1—5ﬁ’ 2 = 1-a, y U2 20 Ro

R, P, machullarini tayin etmak ii¢iin mayeds hoall olunmayan

qaz qabarciglarinin  dinamikasin1 tosvir edon ikitemperaturlu,
ikitazyigli modelin tonliklor sistemi dl¢iisiiz formada yazilmsdir:

do 30 . dv, _
av_ (- , —t-v, 0=T,/T, (6
- Ylpiy(us)e (v 1)P2Y1} e LTy (6)

dPZ:3y|:(1+S)G—P2Y.1:|’ Pc:pc/po’T:t/tO’ (")

dz Y,
Ro |p
a, = 4 ,Re, == p—g, =Cp, /Gy,
P2Cp2 1
2 p— p—
di__é.Yier.pez?_L.Y?z, (8)
dr 2 Y, f |
G =sign(l—9)- 3’(7\(;1)‘9?1(1—9), Y, =R/Rys P =P,/ Py,
1

Y, =Rlu, t,=RZ/a, S=20/Ryp, L=4v,/a, Uy=R,/t,
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Sok. 4. Suda tazyiq py = 1 atm -danp. = 1,5 atm -o
sigrayisla artdiqda hava qabarciginin radius, tozyiq vo
temperaturunun zamandan asililig
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Radius of bubble, pressure and temperature of hquid

Sok. 5. Suda tazyiq py = 1 atm -dan p. = 0,7 atm -2
sigrayigla azaldigda hava gabarciginin radius,
tozyiq vo temperaturunun zamandan asililigi
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Sok. 4 — do vo Sok. 5-do uygun olaraq T, =293°K
temperaturda tozyig suda po=latm-don po=1,5atm-o sigrayisla
artdiqda vo tozyiq po=1atm-dan po=0,7atm-o sigrayisla azaldiqda hava
gabarci@inin radiusun, qabarciqda tazyigin vo temperaturun zamandan
asililiglart verilmigdir. Burada 1 — radius, 2 - qazin temperaturu, 3 -
havanin tozyiqidir.
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Sok. 6-da vo Sok. 7-do toklif olunan diisturlar asasinda
hesablamalar naticosinds alinan oyrilorin R.I.Nigmatulinin toklif
etdiyi hal tonliklori ilo qurulmus ayrilorlo miiqayisalori gostorilmisdir.

Dissertasiyanin ikinci fasli “Qaz-maye qarisiginin hal
tonliklorinin  gomigilik masalalarine  totbigi” adlanmagla dord
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yarimfasildon ibarstdir. Qaz-maye qarisigmin hal tonliklorinin
gomigilikdos aktual olan bazi masalalarins totbiglori aragdiriimigdir.

2.1.-do Pade aproksimasiyasinin barotrop hal tonliyins totbiqi
aragdirtlir. Bu yarimfasil gabarciqli mayenin hal tonliyinin mixtalif
formalarinin Pade aproksimasiyasinin totbiqi ilo ¢ixarilmasina hasr
olunmusdir.

Qazin mayedoki hacmi konsentrasiyasinin miixtalif giymatlori
tiglin gabarciqli qarisigin tozyiqinin su va gaz qabarciqlart qarisiginin
sixligindan asililig1 verilmisdir.

2.2.-do dasiyic1 fazanin sixilma qabiliyyatlorini vo sathi
garilmasini nazars almagqla qabarciqli mayenin eksponensial funksiya
formasinda hal tenliyinin ¢ixarilmasina hasr olunub. Mayenin hal
tonliyinin gobul edilma sarti vo etibarliligi yoxlanilmigdir.

Molum hal tonliyi analitik noticalorin alinmasi tiglin sado
olmadigindan isds tozyiqin sixligdan asililigi eksponensial funksiya vo
ya qlivvat siralari soklinda tagdim olunur:

P_ 1 0y — Oy +exp[% [ﬁ—lﬂ
P 2 Ay \ Po

p;ﬂ:%[afoJr(l—Sam)fRJrﬂiz], R = Lof (10)

Po 0y Po

9)

Baxilan bu modellorin kémoyilo hesablamalarin naticalori
gostormigdir ki, qazin miixtolif hocm konsentrasiyasinin vo mayeds
tozyigin  koskin diismosi zamani tozyiqin sixligdan asililigi
R.I.Nigmatulinin qabarcigli mayenin hal tonliyi ilo yaxs1 uygunlasir

(Sok. 8).
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Sixliq

A Hesablamalarin naticalarini

Sok. 8. Sigrayisla sixlagsma hali p_ =1,5a¢

2.3.-do gomilarin anomal ¢6kmasinin sababi haqqinda hipotezi
tasdiglayan riyazi model toklif olunmusdur.
Cokmo hadisalori miimkiin olan deniz rayonlarini miiayyan
etmok vo iizmonin tohlikassizliyinin tomini {igiin hesablamalar
aparilmigdir.

N

Sl ibid

Sak. 9. 1 va 2 kasiklori arasinda qabarcigl
qarigigin axini.
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Miihitin 1 kasiyindoki biitiin parametrlorin giymatlorini “1”
indeksi ila, ixtiyari araliq kosikdokilori iso “2” indeksi ilo isars edok
(s9k. 9)

Burada U, odlgiisiiz siiratin R, 6lgiisiiz sixliqdan asililig1 toyin
edilir:

o

Sak. 10 va Sak. 11-do qarisigin R, sixligi ve P, tezyiginin U,
axin stiratindan asilihigi verilib. Qazin hacm konsentrasiyast a,, =0,1

geabul olunub.

Hesablamalarin naticalorinin miigayisasi onu gostarir Ki, sathi
garilmoanin nazars alinmasi qaz-maye qarisiginin gominin gévdasinin
yanindan axib ke¢mosi siirotinin artmasi ilo sixligin azalmast vo
tozyiqin diismasi effektini shamiyyatli doracada giiclandirir (Sak. 10,
Sok. 11).

04
09074 0 908 0. 008% 0 900 0.900% 1 1. 0008

Sok. 10. Sixligin axin siiratindon asililigi

10
P2pPo <

N\

N

N

\.\-‘
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0.99985 0.9999 0.99995 1 100005 1.0001 100015 1.0002

U

Sok. 11. Tazyiqin axin siiratinindon asililig
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Hidravlika ganunlar ilo yanasi siklon vo tropik qasirgalarin
oamoala galmasi da (xiisusan do Simali Atlantika digqgati ¢okir) homginin
tozyiqin asag1 diismasine komok edir. Bu zaman suyun iist gatlarinin
alt qatlarina tozyigi nozora carpacaq dorocade azalir. Ust sathin
intensiv ayilmasi bosluglarin yaranmasi va suyun {izarinds havanin
sorulmasina gatirib ¢ixarir.

Toklif olunan model gominin ¢6kmo daracasini vo harokot
edoan gaminin atrafinda donizin sathinds ayilmanin yaranmasini nozari
olaraq giymatlondirmoys imkan verir.

2.4.-do okeanda sosin sOnmoSi Vo yayilmasmin 2Sas
qanunauygunluglart va bu ganunauygunluqlarin fiziki interpretasiyasi
verilmisdir.

Mayeds gaz gabarciglarinin sas dalgalarinin udulmasina tasiri
todqiq edilir. Birdlgiilii harokatin kasilmazlik tonliyi vo okean suyunun
hal tonliyi asagidaki formada yazilir:

8_p+(ﬂ)=0, p(@lj+uﬁtj)+5p=0
ot OX

izazo(l"'s)p/po_s.sl APl Py , g = 20
Po 1-applp, 1-ayplp, Ry P,

Sak. 12 vo Sok.13-do udulma amsali va faza siiratinin tezlikdon
asililigr verilmisdir. Qabarciglarin tarazlasmis radiusu 10 mkm-9,
hocm konsentrasiyasi iso 5%-o barabar gobul olunub.

250
200
E /\
=, 150
= 100
@
E
50
g
0
0.E+00 2E+10 4.E+10 6E+10 8.E+10 1.E+11
tezlik, 1/san

Sak. 12. Udulma oamsalinin tezlikdon asililg1
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Sok. 13. Faza siiratinin tezlikdon asililig:

Tadqigatlarin analizi gostormisdir ki, sonmo omsali klassik
sonma Nazariyyasina uygun olaraq 6zliliikk amsalinin artmas ilo artir.

Sok. 12 - don goriindiiyli kimi, tezliklor tigiin s6nmo
dekrementinin boyiik qiymatlorine gora "tutqunlug” diapazonu
adlandirilan tipik diapazon moévcuddur. “Tutqunluq” diapazonunda
dalga daha da siiratlo sonacak.

Uciincii fasil «Gomi miiharriklorinin soyuducu mayelorinin
efektivliyini artirmaq {iglin nozori Vo eksperimental metodlarin
islonmasi» adlanmagqla Sokkiz yarimfasildon ibaratdir. Bu fasildo
doniz gomi miiharriklorinin etibarliliginin artirilmast  moagsadilo
soyutma parametrlorinin tokmillosdirilmasi tisullarina baxilmisdir.
Dissertasiya isindo homginin tosvir olunan proseslorin riyazi
modellosdirilmasi va qoyulan masalalorin nazari halli tisullarinin
islonmasi verilmigdir. Zaruri binar moahlul almagq tigiin eksperimentlora
qagmadan toklif olunan modelin kdmayi ilo masals hall olunur.

3.1.-do gaz qabarciglarinin hoyacanlanmalarinin otrafdaki
mayenin  tozyiqino tosiri arasdirilmigdir. Toadgigat zaman
kavitasiyanin  tosiri  altinda metalin  dagilmast  problemlori
arasdirilmisdir.

Miiharrikin effektiv foaliyyati 0 zaman tomin oluna bilar ki,
soyuducu sistemin hissalori istifado olunan mayelorin korroziyasina,
arpin baglanmasina, tobagolosmaya, kopiikklonmonin yaranmasina vo
¢okiintiiniin amala galmasina daha doziimlii olsun.
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3.2.-do  mayenin Ozliliylinin  vo sothi  garilmasinin
qabarciglarin kollapsina(qapanmasina) tosiri arasdirilmigdir vo riyazi
model qurulmusdur.

r=R/R,=001 oldugda @, =005 hocm faizli gaz-maye

qarisiginin  gabarciglarinin - kollapst aninda otrafindaki tozyiqin

tasvirinin profili asagidak: sokilda tapilmigdir.
P=Po _p_[s_ |2 1) 1 e a3
" _P_[E L 1JT+T3[r ch+3(1 *)a rf):l

s_ 20, LA 2p v:ﬁo, Ap=p.—py, 3oy, <EL1IT

ROAp RO 3 Ap pl
P
1400000 i~
vy,
1200000
~
1000000 e
e
800000 =
~,
600000 -
-
400000 e
-
200000 e
0- - ™,
0 20 40 60 80 100
g

Sakil 14. Kollaps zamaninda qabarciqlarin
otrafindaki tozyiqin profili.

Noticalor gostorir ki, kollaps aninda gabarcigin otrafindaki
tozyiq yiiksok olsa da, sothi gorilmo maye tozyiginin giymatinin
azalmasina gotirib ¢ixarir.

3.3.-do soyuducu mayelorin moévcud alinma dsullarina
baxilmigdir. Burada gliserin, metanol, etanol, toluol vo s. suda
mohlullar1 iiglin aparilan hesablamalar, habelo onlarin molum
eksperimental molumatlarla miiqayisasi istilik vo kiitlo miibadilosi
proseslarinin shamiyyatli longimasi vo ya dayanmasi effektinin nazori
prognozlasdirilmast masalalori arasdirilmigdir.
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3.4-do texnikada istifado olunan soyuducu mayelarin istilik
dasiyicilarina uygun kimyovi torkibi va xiisusi iglonmasilo tomin
olunmalarina baxilmisdir.

Analizlorin ~ osasinda  gomilorin -~ DYM-nin  istismar
gostaricilorino daha boylik tosir gostoran soyutmanin konstruktiv,
rejim va su-kimyoavi parametrlorinin comi miioyyanlosdirilir.

3.5.-da geyd olunan proseslorin riyazi modellosmasi, goyulan
mosalalorin nazari hall dsullarinin iglonmasi verilir. Zaruri binar
mohlul almaq ti¢iin eksperimentlors gagmadan toklif olunan modeldan
alinan naticalorinin komayilo masals optimal hall olunur.

o RN _a o .0n
ot v r2or r? ar(r arj (11)
ok Rk D, 0 2akj
ot 'r?or r?or (r or (12)
3 w+ Pp— P, —20/R W,
RW|+EW|2 = PatPe p.p —4v1§' (13)
Ji :pi(é_wl _Wij (14)
W, =—p,W, =— D%
P P2V P "or -
: ht s
R=w, +-1 2 15
I P ( )
. . ok
Ked, =(L=kg )iy =—p, D,a— (16)
r R
d(4 3 2 -
12 R . | =47R?j,
HELARES' ar)
Pu= pSl(Tv)Nl(kR)’ Puz = Pso(T,JL— Ny(kz )] (18)
P =BT, 0/ 14 (19)
dpsi _ Lo _ L psi

daT, T, BT, (i=12)
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putpa=p K=k=pilp.ky=p,lp =1-k, k +k, =1
H2kg
Hakp + pa (1 — kg)
harada ki, p, Ve Pp,, — qabarcigda buxarin komponentlarinin

Ny (kg) =

tozyiglori, P, - gabarcigdan uzaqda mayenin tozyiqi, O Vo Vv, -
mayenin sathi garilma omsali va kinematik 6zliliytidiir, T; —mayenin
temperaturu, W, - gabarcigin sothinds mayenin radial siirati, a = 4

PG

- mayenin temperatur kegiriciliyi, D; — diffuziya omsalidir, W, -

qabarcigin sathinda komponentlarin diffuziya stiratidir, kR — fazalarin

ayrilma sathindoki birinci komponentin konsentrasiyasidir, T, -

buxarin  temperaturu, O,;- qabarcigda buxar qarigiginin

komponentlorinin sixhiglari, ;- qarisigi toskil edon mayelarin

molekulyar ¢oki, Pg;- doyma tozyiqi.

Ny, = pko (ko +1-ko), N, = 1o /(1ky t1-cy)s B =2/t

3.6. vo 3.7.-do periodik hayacanlanmalar yayildigda binar

mohlulda istilik-kiitlo miibadilasi arasdirilir.

(11) — (20) tonliklor sisteminin hallini asagidaki kompleks ifadonin
haqiqi hissasi kimi axtarilir:

@ =1+ ¢° exp(iQ.7), 3, = 3° exp(iQ2.z), W =W° exp(iQ.7)
burada Q. = Q +iQ.... Q. - zamana nozoron sénan ragslarin
dekrementidir. Q.. >0 olduqgda bu tipli hall 6ziinii sarbast zamana
nozaroan sdnan eksponensial hoyacanlanmalar kimi aparir.

Loqarifmik sonmo dekrementi T =2~/Q periodunda zamana
gora geri galan amplitudun A(7) miinasibatins boarabardir:

A(T) - QLT Q..
A=l =lhne™ =27—
" Alz+T) " (21)
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Q,-a nozoron xarakteristik tonlik alinmis vo analizi
aparilmigdir:

i+ 2\ Lu)Ss Wy +| -2, - %2 INgW, +3
['Q*"’m)('g*_\lls—‘{"4)—'g[(al+a2 1) 1+£k0,u2 ko)) 2t

3.8.-da isa konkret binar mohlullar ti¢iin (21) tanliyinin kémayi
ilo hesablamalarin naticalori verilmisdir.

Bir ¢ox hallarda mohlullar ham istiys hom do saxtaya davamli
olmalidirlar, daha dogrusu, donmamalidirlar. Mexaniklarin diliylo
desok, bu o demokdir ki, maye fazalarin minimal ke¢id (gaynama,
donma) siiratino malik  olmalidir. Belo binar  mohlulun
komponentlarinin torkib vo konsentrasiyasini tocrilbadon ke¢mis
tsullarla secirlor. Torkibin ndviinii elo doyisirlor ki, faza
¢evrilmalarinin siiroti minimal olsun. Bunun {igiin ¢oxlu vaxt, boyiik
miqdarda reagent sorfi vo bahali cihazlar istifads olunur.

Masala bununla hall olunur ki, minimum gaynama siirati olan
qarisigm alinmast {isulunda binar mohlulun torkibi va onun
komponentlorinin  konsentrasiyast bu mohlulun qabarciglarinin
dinamikasina istilik vo kiitlo mibadilasinin  nishi  tasirini

saciyyalondiran é(ko) parametrinin  maksimum qiymotinin oldo
9

olunmasindan va é(k0)>> 1 sortindon secilir. Burada
S

Sok. 15-do su Vo etilenglikol qangigr iigiin &/ g(ko)

funksiyasinin K,-dan asililig1 gdstorilmisdir.

s-Sue. (-2 —tfo— 28 + i U~ 23 + i el ~1)),
un - 22+ Lale? -] - 29 )+ par S (2 1))

(22)

Sp =CyTylls Gy =Gy /CI1’
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_ssle [l 0)+ LS (e 1P - 20+ e 1))
n (- 2220 e )20 20 )+ a2 - 1))

S

Sok. 15. £/¢ parametrinin garigigin K,
Konsentrasiyasindan asililig.

Sokilden goriiniir ki, £/¢ asililigi konsentrasi yanin k, <0,4
diapazonun da vahidi kecir, belo ki, suyun k,~0,03 hacmi

konsentrasiyasina uygun qiymatinds aydin goriinon maksimum hal
alir. Belalikls, belo mahlul minimal gaynama qabiliy ystino malik
olacaq

Umumiyyatlo, belo mohlul minimal siirat vo kondensasiya
xisusiyyatino malikdir. Binar mahlulun (binar mahlulu toskil edon
mayelar) torkibi vo komponentlorin konsentrasiyasini bu mohlulun
istilik miibadilasi va kiitlo miibadilosinin qabarciglarinin dinamikasina
tosirini xarakterizo edon &/¢ parametrlorinin maksimal giymatini

oldo etmok vo &/¢ >>1 sortindon segmok lazimdir.
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NOTICO VO TOKLIFLOR

Qaz-maye qarisiginin kosr soklindo ¢ixarilmis hal tonliyindon
forgli olaraq analitik todgiqatlar aparmaq iiciin istifado etmoya
imkan veran qlivvat Vo eksponensial funksiyalar soklinds yeni hal
tonliklori alinmisdir.

Qabarcigli mayedo Sosin  yayillma vo sOnmasinin  asas
ganunauygunluglar1 todqiq olunmus Vo fiziki interpretasiyasi
verilmisdir.

Qaz qabarciglariin mayedo mévcudlugu sabsbindon gaminin
otrafindaki su axinmin siiratinin artmast zamani Mmayenin
tozyiginin ohamiyyatli doracods enmasi, sixliginin iso azalmasi
nozari va tacriibi olaraq tosdiglonmisdir.

Gominin ¢okmoasi Vo horokat edon gominin otrafinda doniz
sathinin ayilma daracasini nazari olarag giymatlondirmays imkan
veran model toklif olunmusdur.

Zorbo dalgasmin tasirindon avarli vintin vo gominin gévdasinin
gorunmasi iiglin vibrasiyalar1 azaltmaga imkan veran hesablanma
tisulu alinmigdir.

Gominin daxiliyanma miiharriklari {i¢lin optimal xiisusiyyatlora
malik binar soyuducu mayenin alinmasi tisulunun riyazi vo
praktiki osaslar1 islonilmisdir.
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