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ISIN UMUMI XARAKTERISTIKASI

Movzunun aktualligl vo islonma daracasi.

Tobiot elmlorinin demak olar ki, biitiin sahoalorindo daha miirokkob
obyektlorin az miirokkob obyeklorlo vo ya sads obyeklorlo aproksimasiya
suali meydana ¢ixir. Masalon, oxsar masalolor tonliklor nozoriyyasinde
(mas. xiisusi toromali tonliklorin halli iiclin Furye metodu vo s.), xatti
operatorlarin spektral nozoriyyasinds, harmonik analizds, qeyri-harmonik
Furye siralar1 nozoriyyesindo  (qgeyri-harmonik analiz), signallar
nozoriyyasinda, freymlor nazoriyyesinds, veyvlet analizds, obrazlarin
taninmasi nazariyyosinde vo bagqa miixtalif saholorde meydana ¢ixir. Bele
istigamotlordon biri miixtalif funksiyalar fozalarinda hoyoacanlanmig
triqgonometrik sistemlorlo aproksimasiyadir. Masalan, xiisusi oblastlarda bir
cox xisusi toromali elliptik tip vo qarisiq tip tenliklorin halli zamam
hoyacanlanmig sinus vo ya kosinus sistemlori meydana ¢ixir, bu iss 0z
novbasinde bu sistemlorin miixtolif funksiyalar fozalarinda  bazislik
xassalarinin (tamlig, minimalliq, bazislik va s.) 6yrenilmasini tolab edir.

Son zamanlar (kegon asrin sonlarindan baglayaraq) riyaziyyatin
(moas. Yakobi inikasinin hamarliq xassolorini Oyronsrkon), mexanika vo
riyazi fizikanin konkret mosalalorina tatbiqlo slagoadar olaraq qeyri standart
funksiyalar fazalarinda (maes. dayison deracali Lebeq fozalarinda, Morri tip
fozalarda, “grand” fozalarda vo s.) miixtolif masalalorin Gyronilmasineg
olan maraq xeyli artmigdir. Bu istigamato bir ¢ox riyaziyyatcilarin
monogqrafiyalar1 vo icmal islori hasr olunmusdur. Bununla yanasi qarsida bu
fozalarda approksimasiya masalalorini Oyronmoak dayanir. Bu halda
miixtalif fozalara nazoron voziyyst forqlidir. Maos., standart funksiyalar
sistemlari ilo (mas. trigonometrik sistemlorls, coxhadlilorls, Uols sistemi ilo
va s.) aproksimasiya maslalari Morri tip vo “grand” funksiyalar fozalari ilo
miigayisado doyison daracali Lebeq fozalarinda yaxsi Gyranilmisdir va bu
anano holo do davam etdirilir.

Dissertasiya isi

a(t)=[a(t)e'“¥), b(t)=|o(t)e”",

kompleks omsall1 birqat eksponent sistemin

altle™-b(te™, neN, (1)
hoyacanlanmig eksponent sistemin
expli(nt + »(t)signn)], ne Z, @)
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vo vahida malik kosinus sisteminin
1ucos(nt + (t)), neN, 3)

harada ki, 7() timumilikde kompleks qiymotli funksiyadir, doyison
daracali Lp(_)(O,ﬂ) Lebeq fozalarinda bazislik xassalorinin dyronilmasina

hosr olunmusdur. Trigqonometrik sistemlor (1)-(3) sistemlorinin x{isusi
hallandir. (1) ardicilliginin miixtslif xiisusi hallarina olan maraq onlarin
totbiqi xarakterli bir ¢ox mosalolora totbigi ilo baghdir. Belo ki,
A.V Bicadze, V.A. Ditkin, S.M.Ponomaryev vo E.I.Moiseyev diferensial
operatorlarin spektral nazariyyasinin masalslarini (1) sisteminin ¢ox xiisusi
sokillarinin aproksimativ xassalorine baxilmasina gotirdilar.

a(t) [O,;z] pargasinda hisso-hisso Holder funksiya olduqda

{sin(nt —a(t )}f sisteminin xususi hallar1 hidrodinamika tonliklorinin

holli zaman1 rast golinir.

S.A.Gabov vo P.A.Krutitskinin islorindo dalgalarin hoyacan-
lanmas1 maneonin kigik ragslori noticosindo bas verdikdo, kanalin
dibindo yerlogdirilon manes ilo sabit daxili dalganin difraksiyasi

haqqinda geyri-stasionar masalosaya baxilir. Beloliklo, (X; z) Dekart
koordinatlarinda Businesq yaxinlasmasinda eksponensial tobagolos-
mi§ mayenin Z oxu boyunca kicik ikidl¢iilii horoketlorinin
dinamikas1 Sobolev tonliyi ils tasvir edilir
52 2, oAl 52 82
U+ @gUy, pvE + pu
Baxilan maye asagidaki kanali doldurur:

Q={x2): —0<x<+0,0<z< 7}
Tutaq ki,
| =[0,7], 1,=[0,a], T={(x;2):x=0, zel},
I ={x2):x=0zel,},

Moasala. Qx[0,c0)oblastinda toyin olunmus ve kesilmoz,
2

(Q\T)x(0,0)  oblastinda % Au+u, =0  tonliyini  vo



u(x;z,0)=u,(x2,0)=0, V(x;z)eQ baslangic sortlorini, Q
kanalmn divarlarmda U/,_y=u/,_. =0 vo maneado u= f(t;z)
(f(t;z)ec?[[0,0),C®(1,), 2 €(04]), sorhad sortlorini dayan
u(x; Z t) funksiyasi axtarilir.

Bu mosolonin agkar hallini qurarkon, verilmis funksiyanin

V.(2)= {sin nz,zel,;

cosnz,zel\l,.
sistemi 1lizro ayrilist tolob olunur. Analoji masolonin Sobolev
fozalarinda hollinin axtarilist {\/n }neN sisteminin uygun funksiyalar
fozalarinda bazislik xassalorinin dyronilmosini zoruri edir.

(1)-(3) sistemlorinin L,, 1< p <+oo, Lebeq fozalarinda bazislik
xassolori B.T.Bilalovun  islorindo tam Oyronilmisdir. « € R —haqiqi
parametr oldugda p(-) doyison dorocali Lp(_)(O, 7) Lebeq fozalarinda
sin(n—alt},., sinus vo {COS(n—a)t}nEA kosinus  sistemlorinin

bazisliyi B.T.Bilalov va Z.Q.Hiiseynovun islorindo &yronilmigdir. Bunun
figiin avvalea L,)(-7,7) fozalarinda {expi(n—asignntf,_, eksponent

sisteminin bazisliyi Oyronilir, sonra iso bu noticalordon istifads etmoklo
uygun sinus va kosinus sistemlorinin bazisliyi liglin sortlor aliir. a(-)—

[~ 7, 7] pargasinda hisso-hisso Holder funksiya oldugda T.R.Muradov
{e)<pi(nt—05(t)signn)}nEz eksponent sistemino baxmis vo bu sistemin
Lp(,)(— 72',72') fozalarinda  bazisliyi  iiclin  kafi  sortlor  almigdir.
y(t) = ot + fsignt, «; f € R—hisso-hisso  xotti  funksiya  olduqda
N.P.Nosibova {expi(nt+ y(t)signn}t} , eksponent sistemino baxmusdr.
p() coki funksiyasi qiivvet goklinde oldugda o« vo [ parametrlori
lizorino kafi sort tapilmigdir ki, bu sortlor daxilindo L), (— 72',77) ¢akili
fazasinda bu sistem bazis togkil edir.

Bu isda p() doyison daracali L, Lebeq fozalarinda (1)-(3)

sistemlorine baxilir. arga(t), argh(t) vo y(t)—hisso-hisso kesilmoz (olave

olaraq sonsuz sayda I ndv kasilmo ndqtesine malik) funksiya oldugu hala
baxilir. Bu sistemlorin bazislik xassolorini Oyrenmok {igiin analitik
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funksiyalarin Riman sorhad masalasi metodu tatbiq olunur. Sads hallardan
forqli olaraq bizim baxdigimiz sorhod masalasi xiisusi xassolora malikdir,
mohz masolonin omsali vo onun sag torafi miioyyon miinasibatlori 6dayir.
Bu xiisusiyyat baxilan masalonin doyison doracali Hardi siniflorinde hall
olunanligina vo eyni zamanda (1)-(3) sisteminin L fozalarinda bazislik

sartlaring do tosir edir.

Tadqigatin obyekti vo predmeti.

Daoyison dorocoli Lebeq fozalari, Doyison dorocoali Hardi
siniflori, Riman sorhod masoalolori, hoyocanlanmis trigonometrik
sistemlorin bazisliyi.

Tadqigatin maqgsad va vazifalari.

Isin osas mogsadi doyison doracoli Hardi siniflorindo
Karleman siirlismali Riman sorhod masalolorinin hallolunanliginin
gostorilmoasi vo baxilan p() doyison doracali odinar eksponensial

sistemlorin Lp(,)(O,ﬂ) Lebeq fozalarinda bazisliyini tomin eden,

masoalonin amsallarinin arqumentlorinin sigrayislari izarino qoyulan
zoruri vo kafi sortlorin tapilmasidir.

Tadqiqat metodlari.

Isdo istifado olunan metod A.V.Bitsadzenin bir moqalosine
asaslanir. Bu metodun magzi ondan ibaratdir ki, ilkin masalonin halli
muvafig analitik funksiyalar sinfinde bir qosma masalonin hallina
gotirili. Bu metod vaxtilo S.M.Ponomaryov, E.I.Moiseyev,
A.N.Barmenkov, Q.Q.Devdariani, B.T.Bilalov vo basqalar
torafindon ugurla istifado olunmusdur. Isdo istifado olunan metod
B.T.Bilalov torafindon toklif olunmus metodun imumilosmasidir.

Miidafiaya ¢ixarilan asas miiddaalar.

Dissertasiya isinin fasil 1-1 osas naticolorin alinmasi ii¢lin
hazirliq xarakterlidir. Bu fosildo doyison doracali Lebeq fozalar vo
Hardi siniflori toyin olunur vo onlarin asas xassolori verilir. Vahid
cevraodo Karleman siiriismosine malik xiisusi sokilli Riman sarhod
mosalasing baxilir, onun baxilan Hardi siniflorindo hall olunanligi
liciin omsal tizorine kafi sortlor tapilir.

Fasil 2-ds birinci fasildo alinan naticolorin odinar eksponent
sistemlorin Lp(.)(o,ﬂ) doyison doracali Lebeq fazalarinda bazisliyinin
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Oyronilmosi masalaloring totbiq olunur. Bu sistemlor diferensial tonliklor
nozariyyasinde amala golon hayocanlanmis sinus vo kosinus sistemlarinin
imumilogmosidir.

Olavads H; siniflorindo Riss teoreminin bir analoquna baxilir,

mohz onun (— 7[,7[) intervalinda ixtiyari dlglilon alt ¢oxluguna gora do
dogru oldugu isbat olunur.

Tadqiqatin elmi yeniliyi. isdo asagidaki osas naticolor
alimmusgdir:

- mosolonin omsalinin yarimgevrado miioyyon sort 6dodiyi
halda bircins Riman masalasing baxilir vo bu masalonin timumi halli
qurulur;

- masalonin amsalinin vo sag torafinin yarimgevrado miioyyon
sortlor 0dadiyi halda geyri-bircins Riman masalasine baxilir va bu
mosalonin doyison doracoli Hardi siniflorindo hollolunanligr iigiin
kafi sort tapilir;

- arga(t) vo argb(t)-nin [0,7]-do sonsuz sayda birinci név
kasilmo noqtalorine malik oldugu halda kompleks amsalli odinar (1)
eksponensial sistemino baxilir vo arga(t)—arghb(t) funksiyasmin

sigrayislar1 iizorino bu sistemin Lp(_)(O,ﬂ) -do bazisliyini tomin edon
zoruri va kafi sort tapilir;

- [— 7r,7r] parcasinda tok olan vo sonsuz sayda birinci nov
kasilmo ndqtalorine malik ola bilon hissa-hissa kasilmoz 7/() fazali
(2) eksponensial sistemina baxilir vo 7() funksiyasinin sigrayislari
izorind bu sistemin Lp(4)(—7z,7r) -do bazisliyini tomin edon kafi sort
tapilir;

- hisso-hisso kasilmoz 7/() fazali (3) kosinuslar sistemino
baxilir va, (2) eksponensial sistemi ii¢lin alinmis naticalorden istifads
edorak, (3) sisteminin Lp(4)(0,7r) -do bazisliyi iigiin zoruri vo kafi sort

tapilir.

Tadqiqatin nazari va praktiki shamiyyati.

Dissertasiyada  alman  noticolor bozi  hidrodinamika
masalalarinin agkar hallinin qurulmasinda, 6z-6ziina qogma olmayan
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diferensial operatorlarin spektral nozoriyyssinds, approksimasiya
nozoriyyasindo, geyri-harmonik Furye siralar1 nozoriyyasindo vo
digor saholordos istifads oluna bilor.

Aprobasiyasi v tatbiqi.

Dissertasiyanin  osas naticolori AMEA RMi-nin  “Qeyri-
harmonik analiz” sobasinin seminarinda (AMEA-nin muxbir dzva,
professor B.T.Bilalov), 7-th International Conference on
"Mathematical Analysis, Differential Equation & Their Applications
MADEA-7 (2015, Baki), International Workshop on "Non-harmonic
Analysis and Differential Operators (2016, Baki), International
conference on Operators, Functions, and Systems of Mathematical
Physics (2019, Baki) vo 4-th International Conference on
Mathematical Advances and Application (2021, Istanbul)-da moruzs
edilmisgdir.

Iddiacinin soxsi tohfasi. Dissertasiyada alian biitiin
naticolor iddiagiya moxsusdur.

Iddiacinin nosrlari.

Miisllifin 6 elmi isi Azorbaycan Respublikasinin Prezidenti
yaninda AAK torafindon tovsiyo edilon elmi nasrlordo capdan ¢ixmis
(bunlarn  3-0 SCOPUS, 1-i iso Zentralblatt MATH torofindon
indekslonon jurnallarda), 5 isi iso miixtalif konfrans materiallarinda
(bunlarin 5-1 beynolxalq konfrans olmusdur, 2-si xaricdo olmaqla)
i51q lizli gdrmiigdiir.

Dissertasiya isinin yerina yetirildiyi toskilatin ada.

Dissertasiya isi Gonco Dovlot Universitetinin “Riyazi analiz”
kafedrasinda yerinog yetirilmisdir.

Dissertasiyanin struktur bdolmalorinin ayri-ayriliqda
hacmi geyd olunmagqla dissertasiyanin isars ilo iimumi hacmi.

Dissertasiya isinin imumi hocmi ~ 201489 isaro (titul — 395
isaro, miindoricat ~1094 isara, giris ~ 56000 isaro, I fasil ~ 60000
isaro, II fasil ~ 82000 isara, naticolor — 4000 isaro). ©Odobiyyat
siyahis1 97 addan ibaratdir.


https://zbmath.org/

ISIN MOZMUNU

Dissertasiya giris, iki fasil vo adabiyyat siyahisindan ibaratdir.

Girisdo dissertasiya isinin aktuallig1r osaslandirilmig, isin
mozmunu ila bagli naticalarin qisa xiilasasi verilmis vo asas naticalor
sorh olunmusdur.

Birinci fasil doyison doracali Hardi siniflorinde xiisusi Riman
sorhoad  mosalolorinin  hollolunanliginin ~ dyronilmosino  hosr
olunmugdur. Svvalco mosolenin smsali [-7,7] araliginda konkret
sort 6dadikds bircins Riman maosslosine baxilir, basqa sozlo desak,
omsalin (- 7[,0) arahiginda giymoti onun elo (0,7) araliginda olan
giymati vasitosilo xiisusi sokilds toyin olunur. Omsalin arqumentinin
sonsuz sayda birinci ndv kasilmo ndqtosine malik ola bilmasi forz
olunur. Omsalin arqumenti izorino miioyyan sortlor qoymaqla bircins
Riman masolosinin timumi hoalli qurulur. Sads haldan forgli olaraq,
omsalin xilisusi sokli omsalin arqumenti {izorino olan sorti
genislondirmoys icazo verir. Sonra is9 masalonin amsali vo onun sag
torafi xiisusi sortlor 6dadikds geyri-bircins Riman masalosina baxilir.
Sag torof Lp()(O, ) fozasma aid oldugu halda doyisen deracoli Hardi

siniflorinde geyri-bircins masalonin hallolunanalig: iiclin kafi gort
tapilir. Bu sortlor masalonin amsal1 vo onun sag torafi biitiin [— 7z,7r]
parcasinda sorbast (miistoqil) toyin olundugu haldan forqlonir.

1.1-do standart isarolomolor, bazislor nozoriyyosinin 9sas
anlayislari, eloca do Kosi tipli inteqrallar nazariyyasindon bazi faktlar
yer alir.

Isdo bizo doyison daracali Lebeq fozalari nozeriyyasindon bozi
faktlar lazim olacaq. Tutaq ki, p:[-7,7z]— [L+w) Lebeq monada

oOlglilon bir funksiyadir. [— 7Z',7Z']-de Lebeq monada olgiilon biitiin
funksiyalar sinfini L, ilo osaro edok. Asagidaki isarelomeni do gabul

edok:
def 7

1, (F) = J)f ()"t
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Forz edok ki,

LE{f €L, Ip(f)<+oo}.
Funkisiyalarin toplanmast vo ododo vurulmasi kimi adi xotti
omoliyyatlara nozoron, p* = supE/rai] p(t)< +o0 oldugda £ xotti

def_ f
If,, |nf{/1>0: %ﬂg}

normasina nozaron £ Banax fozasidir, bu halda onu L, kimi isars

fozaya cevrilir.

edacayik. Tutaq ki,
def

WL E{p: p(-7) = p(x);3C >0, Vi,t, E[—ﬂ',ﬂ']:|tl—t2| g%:

= [p(t,)- p(t ) < L}

—Inft, —t,|

g(-) ilo hor yerdo p(-) funksiyasinin qogmasi isars olunur:

>

sagidaki isaralomolori qobul edok:

p~ =inf vrai p(t), p* =sup¥rai] p(t).

[-7.7]

Cokili H rf(-), , Hardi siniflorini toyin edok. H  ilo adi Hardi

sinfini isaro edok, harada ki p, €[L,+o) - miioyyon adoddir.
Tutaq ki,
Hi,, =1f eHy 1 f7eL,, (0o},

O 2
harada ki f*-lar f(-)-in de-da toxunmayan sorhod giymotloridir.
C\@ -do analitik olan vo sonsuzlugda k <m doracasino

malik olan funksiyalarin ¢okili H Hardi sinfi klassik hala

;(-)vp
analoji olaraq toyin olunur. Tutaq ki, f(Z) - C\@ -do analitik olan
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va sonsuzlugda k <m doracesine malik olan bir funksiyadir, yani
f(2)=1.(2)+ T,(2),

harada ki f,(z) - k <m doracali ¢oxhadli, f,(z) iso f(z)-in sonsuz

uzaq noqtonin otrafinda Loran sirasina ayrilisinin diizgiin hissasidir.

Ogor ¢(z)= fz(lj funksiyast H’ sinfina daxildirsa, onda

7 p().p

deyacayik ki, f(z) funksiyast ,H,,  sinfino daxildir.
H ;(,)’ > %m H ()0 siniflorindo asagidaki Riman masalosing
baxagq:
F'(r)-G(r)F (7) = f(r),7 € 0w, (4)

harada ki f eL,,, - hor hansi funksiyadir. (4) masalosinin halli

dedikdo sarhad qiymatlori (4) barabarliyini 0w -da sanki hor yerds
odayon (F*(2);F (2))eH:, x_H_ analitik funksiyalar cutuni

p()p"m T Tp().p
basa diisocoyik.
Bizo homg¢inin siirligmali qosma masals anlayisi lazim olacaq.
Tutaq Ki, 0w - vahid gevrs, 1:0w <> 0w isd har hansi siiriismadir.
Ow-da sirismo dedikdo Ow-nin 6zii-6ziine qarsilight tors va
kosilmoz inikasini basa diisocoyik. 0w -da istigamot dedikdo miisbot
istigamat, yoni vahid kiironin solunda qaldig1 istigamati basa
diisocoyik. Istigamotlorini doyison siiriismoloro adoton Karleman
stirismolori deyilir. Demali, siiriismolor iki néve ayrilir: Karleman
stirlismoalari vo geyri-Karleman stirtismalori.
Tutaq Ki, 7:0w— dw - hor hans1 Karleman siirligmosidir.

Asagidaki siirlismali gogma mosaloys baxaq:
R (r)-G(e)F; (7(z)) = 9(r).7 € 6o, (5)

(5) mosalesinin - HxH_  Hardi siniflorinds  halli  dedikds,

toxunmayan sorhod qiymatlori (5) miinasibatini 0w -da sanki hor
yerds ddayan (F;F,)eH » xH_ funksiyalar ciitiinii basa diisocoyik.
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1.2 -do omsali sonsuz sayda kosilmoloro malik olan xususi
bircins Riman sarhod masalasine baxilir. Masalonin amsali iizerino
bozi sortlor daxilindo, bu masolonin néterliyi isbat edilir vo doyison
doracali Hardi siniflorinde iimumi hoall qurulur.

Tutaq ki, a(-) vo b(-) funksiyalar1 asagidaki sortlori 6dayirler:

) a®();b"()eL,(0,7);

i) a);p() - mivafiq olaraq {t, .., vo {7}, kosilmo
noqtaloring malik, (0, 7Z')-d9 hisso-hisso kosilmoz funksiyalardir. Forz
edok ki, {§ }=1{t, }U{r, } coxlugu yegano §, €(0,7) limit ndqtosine
malik ola bilor vo 6 (t)= B(t)-a(t) funksiyas: §, noqtesinde sagdan
va soldan sonlu limitlors malikdir.

~ ~

iii) 3|h(5, ) <+, harada ki h(3,)=8(5, ~0)-8(, +0) - 4()
k=1
funksiyasinin S, noqtslorindaki sisrayiglaridir.

iv) {hi} sigrayislari (héi ) + > (1§.)

J ¢ Z, Vie N, munasibatini

Odayirlor.
Belo bir funksiya toyin edok:

b(t)a™(t),0<t <7,
G (e it ) _

a(-thp*(-t),-7 <t<0.
H ;(A) x. H o) siniflorinds asagidaki bircins Riman sorhod masalosing
baxaq:

F'(r)+G(c)F (r)=0, redm.
H(t) =arg G(eit ) isaro edok. Forz edok ki, asagidaki

borabarsizliklor 6donir:



T

V4
~—~<a(0)-p0)< . (6)
p(0) q(0)
Asagidaki lemma dogrudur:
Lemma 1. Tutaq ki, {5, }c [~ 77| - yalmz bir §, € (- z,7)
limit noqtasina malik ola bilon miixtalif noqtalor ¢oxlugudur, {ﬁk}
adadlar ¢coxlugu isa i) sortini va (6) barabarsizliklorini 6dayir. Onda

w(s)= ﬁ{sin +

2z
’ S() =O!
k=0

sonsuz hasili Lp(.)(—ﬂ', ﬂ)fazasma daxildir.

S—5,

Asagidaki X, (-) funksiyalarma baxaq, hansilar ki vahid @
dairasinin daxilindo («+» isarasi ilo) vo xaricindo («-» isarasi ilo)

analitikdirlor:
1% e +z
X,(2)= exp{a_jln‘e(e ‘ 1 e dt} :

X exp{ .[9 e +Z }
Asagidaki funksiyani toyin edok:

7. (2)= {Xk(z), 7| <1,

[X (@) |z/>1L k=12

Vo
2(2)=7,(2)2,(2)
isaro edok. Z(-) funksiyasina
F+(r)—G(r)F_(r):O, redw, (7

bircins mosoalasinin kanonik halli deyacoyik.
Asagidaki teorem isbat olunmusdur:

Teorem 1. Tutaq ki, (7) masalasinin amsali G(e“)-ya nazaran
1)-iii) sortlori odonir, peWL1l<p <p'<+0 va argG(e“)
13



o0

o Sigrayislari

1 _ho_ 1
Q(Sk) 27 p(sk) 1

funksiyasinin {hk }

keN:;

St 1

a(z) 2z plx)
barabarsizliklorini odayirlor. Onda (7) bircins Riman masalasinin
(H+ H;(,)) siniflovindoki  iimumi  halli  F(z)=2(2)P,(2)

p()? m m
soklindadir, harada ki Z(Z) - bircins masalonin kanonik holli, P, (z)
isa <M doaracali ixtiyari ¢oxhadlidir..

1.3 -do analitik funksiyalar nazariyyosinin (1) sistemina adapto
edilmis qgeyri-bircins Riman sorhod masoalesine baxilir. Serhad
masolosinin  omsalinin  arqumentinin vahid ¢evrado hisso-hisso
kasilmoz oldugu vo sonsuz sayda birinci név kesilmo ndqtolorino
malik ola bildiyi hala baxilir. Arqumentin miivafiq sicrayislari
izirino qoyulmus miioyyan sortlor daxilinds, geyri-bircins Riman
mosalosinin - doyigon doracoli  limumilosmis Hardi siniflorindo
hallolunanlig: tadqiq edilir.

Asagidaki geyri-bircins Riman masalasine baxaq:

F*(r)+ G(r)F‘(z-)= ‘P(r), TEY,

(8)
F(oo):O,
harada ki
At (t), te(0,7),
¥(t)=
~B* (-t (-t) te(-x,0),
v e Lp(,)(O,ﬂ) iso hor hansi funksiyadir. Forz edok ki, asagidaki

barabarsizliklor 6danir:

14



1 h 1

_@<E<(@,(Vl;
1 - L\r)—alr - 1 .
@S 2w ©

Asagidaki teorem isbat olunmusdur:
Teorem 2. Tutag ki, peWL A p~ >1 va a(-),b(-) funksiyalar:

1)-ii) sartlorini odayirlor. Ogor (9) barabarsizliklori vo
1, _p0)-a0)_ 1

p(0) 7 p(0)’
1 <ﬂ(7r)—a(7z)<_ 1 D
p() 7 p(z)

miinasibatlori odonirsa, onda
2(z) 7 ¥Y(o) do
F(Z)= _[ +([Alo io
2r ° 7 (e )1—e z
Kosi tipli inteqrali (8) Riman masalasinin H o() X Hpy siniflorinda
hallidir.
ikinci fosil biitovliiklo (1)-(3) sistemlorinin doyison p()

daracali Loy Lebeq fozalarinda bazis xassolorinin Gyronilmasine

hasr olunmugdur. Onca [0,7[] parcasinda kompleks a(t) \£) b(t)
omsalli (1) odinar eksponensial sistemino baxilir.

Forz olunur ki, arga(t) ve argb(t) funksiyalari (0,7)-do
sonsuz sayda birinci nov kesilmo noqtolorino malik ola bilar. (1)
sisteminin L,,(0,7)-do bazisliyi mesolesi doyigon doracali Hardi
siniflorinde xiisusi Riman sorhad masalasinin  hallolunanligina
gatirilir. Baxilan sorhod mosolasina birinci fasilde alinan naticalor
tatbiq olunur vo arg a(t)—arg b(t) funksiyasinin sigrayislar iizerino
(1) sisteminin L,,(0,)-do bazisliyini tomin edon zoruri vo kafi sort
aliir. Bu naticalar (1) sisteminin xiisusi hallarina totbiq olunur.

2.1 -do kompleks amsall1 odinar eksponensial sistema baxilir.
Tutaq ki, asagidaki odinar eksponensial sistem verilib:

15



v (t)=alt)e™ bt ™ neN,
harada ki a(-);b():[0,z] - C omsallar1 kompleks qiymotlor alir.
Forz edak ki, har hans1 n, Ugin

Lo, -y <PO=e@ 1o, (10)
p(0) 2 p(0)
borabarsizliyi 6donir. iv) sortindon istifads edorak,
1 @ n— H<i,i=1,_r, (11)
p(s;) 27 qa(s;)

miinasibatlorinden n,,i =1,r, tam ododlorini toyin edok.

Asagidaki asas teorem dogrudur:

Teorem 3. Tutaq ki, {v,} _, sisteminin a(-) vo b(-) amsallar:
1)-1v) sartlorini  odayir, {ni }; tam adadlori iso  (10), (11)

miinasibatlorindan tayin olunur. Farz edaok ki,

pm-am 1 7
21 2p(x)
miinasibati dogrudur. Onda,
) plm)—alm) 1 +2(n, +1)
p(7) ﬂ p(7)
barabarsizliyi 6donirsa, {Vn} sistemi Loo (0, ﬂ)-da bazis taskil
edir. Hom do,

neN

L(r)—a(r) < L 2n,
p(7)

boraborsizliyi Gdonirsa, {v,} _, sistemi Lo, (0,7)-do tam deyil,
amma minimaldwr. Ogor

Br)—a(r) > ———+2(n, +Dx
p(7)

16



barabarsizliyi 6danirsa, bu sistem Loo (0,72')-d3 tam, amma minimal
deyil.
2.2 -do [-7,7]-pargasinda hisso-hisso kosilmoz va tok #(t)

fazali (2) eksponensial sistemino baxilir. 2.1  boliimiiniin
noticolorindon istifado edorok, bu sistemin Lp(‘)(—ﬂ',ﬂ') fazalarinda

bazisliyinin zoruri vo kafi sorti tapilir.
Asagidaki eksponensial sistemo baxaq:

0, (0)=expli(n-sgnna(9)), n=+1+2,..., (12)

harada ki (@) - [-7,7] parcasinda hisso-hisso kosilmoz tok
funksiyadir, yoni a(-6)=-a(f), VO<e[-x,x|. Tutag ki, . -
a(f) funksiyasinin (0,7)-doki birinci név kesilmo ndqtolori
coxlugudur, va bu ¢oxluq yegans t; € (O, 7z) limit néqtasine malikdir.
Forz edok ki, a(6) funksiyasi t, ndqtosindo sagdan vo soldan sonlu

limitlors malikdir. Bundan basqa, forz edok ki,

0

> let, +0)-aft, —0) <+ (13)

k=1

baorabarsizliyi 6danir.
Tutaqg ki,

a(t, —0)—af(t, +0) e 1
4 p(ti)

miinasibati ixtiyari tam kK odadi liglin 6danir. Forz edok ki, hor hansi
tam n, Ucln

+k, i=1oo, (14)

V4 1 4
oMU ALUE o

miinasibati 6donir. r ilo elo ndmrani isars edok ki, bu nomradon
sonra asagidaki sortlor 6donir:
17



<alt, —0)-aflt, +0)<#k),

p(tk)

k=r,o0. {ti}, i=1r, ¢oxlugunun elementlorini artan sira ilo

1
yenidon ndmraloyok vo yeni goxlugu {t}, 0<t, <..<t, <7z, ilo

isaro edok. n,, i=1r, tam ododlorini asagidaki sortlordon miioyyen

edak:
1 - a(t, —0)-aft, +0)Jrni n < 1 ,
p(ti) T q(ti)
Teorem 4. Tutaq ki, a(t) - [- 7, 7] parcasinda haqiqi, hisso-
hissa kasilmaz, tok funksiyadir, va (13)-(15) sortlori bu funksiyanin

i=Tr. (16)

kasilma néqtalorina nazaran odonir. 0., =11, tam adadlori is
(15) va (16) sartlarindan miiayyan olunur. Bundan bagqa, tutaq ki,

)
a(r)#————+|n += |z
2p(r) 2
sarti  Odonir. Onda, eksponensial (12) sisteminin Lp(‘)(—ﬂ,ﬂ)

fozasinda bazis taskil etmasi ticiin kafi sart odir ki,

—#(7[)+(nr +%)z<a(ﬂ)<—#(ﬂ)

baraboarsizliyi 6dansin. Hom da,

a(r)< —%(ﬂ) + (n, + %}z

barabarsizliyi odanirsa, (12) sistemi Lp(,)(—ﬂ',ﬂ)-dz) tam deyil, amma

+(n, +1)

minimaldir. Ogar

a(ﬂ') >— > [)7277) + (nr +l)72'

baraboarsizliyi  odonirsa, bu sistem Lp(,)(—ﬁ,ﬂ)-da tam, amma
minimal deyil.

18



2.3 -do hisso-hisso kasilmoz fazali hayacanlanmis kosinuslar
sistemino baxilir. Fazanin sigrayislari {izorino bu sistemin
timumilogsmis Lebeq fozalarinda bazisliyini tomin edon kafi sortlor
tapilir.

2.4 -do vahid cevronin ixtiyari 6l¢iilon altgoxluguna nozoron,
Hardi sinfindon olan funksiyalar iigiin Riss teoremi isbat olunur.

Son olaraq, miollif elmi rohbori, AMEA miixbir {izvii,
professor B.T.Bilalova masolonin qoyulusu vo isin yerino
yetirilmasini daim diqqot altinda saxladigi ti¢lin dorin minnstdarligini

bildirir.
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NOTICO

Dissertasiya isi {imumilikdo kompleks omsalli odinar
eksponensial sistemin, hoyocanlanmis eksponensial sistemin vo
kosinuslar sisteminin doyison doracoli Lebeq fozalarinda bazis
xassoalorinin 0yronilmosing hasr olunub.

Isdo asagidaki osas noticolor alinmisdir:

- mosalonin omsalinin yarimgevrado miioyyon sort 6dodiyi
halda bircins Riman masalasina baxilir vo bu masalonin iimumi halli
qurulur;

- masalonin amsalinin va sag torafinin yarimgevrads miioyyan
sortlor ddadiyi halda geyri-bircins Riman masalosine baxilir vo bu
mosalonin doyison doracali Hardi siniflorinde hollolunanligr ii¢lin
kafi sort tapilir;

- arga(t) vo argb(t)-nin [O,;r]-da sonsuz sayda birinci nov
kasilmo noqtalorine malik oldugu halda kompleks amsalli odinar (1)
eksponensial sistemino baxilir vo arga(t)—arghb(t) funksiyasmin

sigrayislart iizoring bu sistemin Lp(_)(O,ﬂ) -do bazisliyini tomin edon
zoruri vo kafi sort tapilir;

- [— 7r,7r] parcasinda tok olan vo sonsuz sayda birinci nov
kasilmo ndqtalorine malik ola bilon hisso-hissa kasilmoz 7/() fazali
(2) eksponensial sistemino baxilir vo 7() funksiyasinin sigrayislari
izorind bu sistemin Lp(4)(—7z,7r) -do bazisliyini tomin edon kafi gort
tapilir;

- hisso-hisso kosilmoz 7/() fazali (3) kosinuslar sistemino
baxilir va, (2) eksponensial sistemi ii¢lin alinmis naticalorden istifado
edorak, (3) sisteminin Lp(4)(0,7r) -do bazisliyi iigiin zoruri vo kafi sort

tapilir.
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